PROGRAM NAUCZANIADLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK 311410

O STRUKTURZE MODULOWEJ

TYP SZKOLY: TECHNIKUM 4-LETNIE

TYP SZKOLY: TECHNIKUM 5-LETNIE

Biata Podlaska 2019



SPIS TRESCI

1. Podstawy prawne KSZtatCeNia ZAWOUOWEZO ....uuuuiiieiieiiiiii it e e e ee ettt iee e e e e e e eeet et e e eee ettt aa e eaeeaeesasttnnaasaaaeesssssssnnnssaassssssnnssssesesssssssnnnnaseeeessssssnnnnneeneeeens 3
2. 0gdlne cele i zadania KSZtalCeNIa ZAWOUOWEEO .......ccooeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeaeeaaeeeeaeeeaaeaeaeaaaaaaaeaeaaaaaaaans 5
3. Informacje o zawodzie technik mechatronik 6
Powigzania zawodu technik mechatronik z innymi zawodami 7
Szczegdtowe cele ksztatcenia w zawodzie teChNik MECNATIONIK ... ...cou i e et e et e et e e e et e et e et e et e et eeaanas 8
Przedmioty rozszerzone w technikum w zawodzie technik mechatronik 8
Korelacja programu nauczania dla zawodu technik mechatronik z podstawg programowg ksztatcenia 0goINego ..........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 8
4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK IMECHATRONIK ... . et ettt ettt ettt ettt et et et e e et e et et et ettt et et e e et e e a e e e e e e e e e enenns 9
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie u
Wykaz modutdw dla zawodu tECHNTK MECRATIONIK ...ttt ettt ettt ettt e bbb e b et et et et ettt e bebebasebab et e s et et et et et eb et et et s et etsstessssssantesesasasasasatasatas 12
5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODUtOW W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK .....cucviveuieeeiereeeeteeeeeetetee ettt es e s enens 12
Techniki wytwarzania i KONStrUKCIE MECRANICZNE ....uee e e et e e e e e e e et ettt rreeeeeeeeeastaa e e eesatsana s aeaaeeesssssnnnsaeaeeesesssnnnn 12
Montaz urzgdzen pNeUMatyCZNYCN i NYATAUIICZNYCN ... . .. iiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt et eeeeeeeeeee o aaaaaeaeeeaeeaeeaesassssssssssssssssssssssssasssssnnnssssssssssssssssssssssssnssnsnnsnnnnnns 20
Montaz urzgdzen elektryCZNYCh i @lEKEIONICZNYCN ........uiiiiiiiiii ettt ettt ettt et aaaaaeeaeaeaeeaetaesssssssessssssssasssssssssas nnsssssssssssssssssssssssssssnnssnsnnnnnnnnns 26
YA LYo 1= K 2= 1YV e Lo [ 1V A AR 35
Obstuga Urzgdzen MECHATIONICZNYCN ... .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeaaeeaeeeeaaeaeeaeeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 43
Projektowanie Urzgdzen MECHATIONICZNYCN ... ... ... i ittt eeeeeeeeee e eae s aaaaaaaeeaeeeesessesssssssssssssssssssssasssssssssannnsssssssssssssssssssssssssssssnsnnsnnnnnnnnns 53
Programowanie Urzgadzen MECNATIONICZNYCR..... ... i i iiiiiiiiietiitttteettereeree eeeereeereseeeeaeeesaa..——————.ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssnssssnsssssssssssssssssssssnsssssnsnnsnnns 59
DOJAtKOWE UMIEJETNOSCI ZAWOUOWE ......uuuuuiiiiiiituiiiuuiuuuuttuueeueterssreessssssssesesssssssssssssanasa.____sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssnnssnssnssnnsnns 63
1AV T4 1Yo Lo [0 111V T RSP 63



1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 996).

e Projekt z dnia 25 czerwca 2018 r. Ustawa z dnia 22 listopada 2018 r. 0 zmianie ustawy — Prawo o$wiatowe i ustawy o systemie oswiaty oraz niektorych innych
ustaw.

e Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogoélnego dla liceum ogélnoksztatcacego,
technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia (Dz. U. z 2017 r., poz. 467).

e Projekt: podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét z dnia 28 marca 2017 r. (Dz. U. z 2017 r., poz. 703).

e Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego z dnia 13 marca 2017 r. (Dz. U. z 2017 r., poz. 622 z pézn.
zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz. U. z 2010 r. nr 244, poz. 1626 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i
placéwkach (Dz. U. z 2003 r. nr 6, poz. 69 z pézn. zm.).

e Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 sierpnia 2017 r. w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkofach
publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 1534).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji zawoddw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu
jej stosowania (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 227).



2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach wspétczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoly i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosnacy
udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu
wiedzy i umiejetnosci pracownikéw.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych
nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogélnej powigzanej z wiedzg zawodowg
przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewni im mozliwos¢ sprostania
wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegoblnym uwzglednieniem indywidualnych sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz
zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej
i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczeg6lnych zawodach wpisanych do klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogélnych ksztatcenia zawodowego.



3. INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Technik mechatronik 311410; obszar ksztatcenia elekiryczno — elektroniczny oraz gérniczo - mechaniczny; V poziom PRK dla kwalifikacji petnej; EE.02. Montaz,
uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systemow mechatronicznych; EE.21. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych; 4 poziom PRK
dla kwalifikacji EE.02. (czastkowej);

5 poziom PRK dla kwalifikacji EE.21. (czgstkowej).

Ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik moze odbywa¢ sie w Technikum, Branzowej

Szkole Il stopnia i na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.

Technik mechatronik jest zawodem interdyscyplinarnym. Jest on przypisany do obszaru ksztatcenia elektryczno-elektronicznego, ale biorgc pod uwage fakt, ze
istotnym sktadnikiem mechatroniki jest mechanika, mégtby on by¢ klasyfikowany réwniez w obszarze mechanicznym i gorniczo-hutniczym. Wiedza zdobywana
przez absolwentéw jest szeroka, co wiaze sie z faktem, iz absolwenci nabywaja wiedze i umiejetnosci na duzym poziomie uogdlnienia z mechaniki, elektryki,
elektroniki i programowania.
Do podstawowych zadah zawodowych technika mechatronika nalezy: montowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych, wykonywanie rozruchu urzadzen i
systemow mechatronicznych, wykonywanie konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych, eksploatowanie urzgdzen i systeméw mechatronicznych, tworzenie
dokumentacji technicznej urzadzen i systemdéw mechatronicznych, programowanie urzgdzen i systemOw mechatronicznych, w tym robotéw przemystowych i
sterownikow PLC, automatyka i obstuga urzadzen wspétczesnych linii produkcyjnych i montazowych, diagnostyka i naprawa urzgdzen z zastosowaniem
nowoczesnych urzadzen pomiarowych i technik komputerowych. Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter wiedzy zwigzanej z mechatronikg, osoba posiadajaca
kwalifikacje przypisane do zawodu technik mechatronik jest bardzo atrakcyjnym pracownikiem, poszukiwanym na rynku pracy. Absolwenci dysponujg
umiejetnosciami postugiwania sie zaawansowang wiedzg z zakresu mechatroniki, uzywang w maszynach i pojazdach, urzagdzeniach i systemach wytwérczych oraz
urzgdzeniach i aparaturze diagnostycznej i pomiarowej. Przygotowani sg rowniez do twdrczej aktywnosci w zakresie montazu, uruchamiania i konserwacji, a takze
eksploatacji i programowania maszyn i systemow wytwérczych, kierowania i rozwijania produkciji w przedsiebiorstwach przemystowych oraz zarzadzania procesami
technologicznymi.
W opinii pracodawcéw mechatronika to branza bardzo dynamicznie rozwijajgca sie. Jest obecna w kazdej gatezi przemystu i moze by¢ wykorzystana we wszystkich
dziatach zwigzanych z nowoczesnymi technologiami. Zwraca sie szczegdlnie uwage na wykorzystanie mechatroniki w przemysle samochodowym, goérnictwie,
budownictwie i energetyce. Nie mniej wazne jest wykorzystanie systeméw mechatronicznych w produkcji i w urzadzeniach powszechnego uzytku czy aparaturze
medycznej. Duze znaczenie ma réwniez wykorzystanie mechatroniki w robotyce, oraz programowaniu sterownikow do automatyzacji proceséw i nowoczesnych linii
technologicznych.
W zwigzku z powyzszym technik mechatronik moze znalez¢ zatrudnienie:

. w duzych przedsiebiorstwach produkcyjnych o zautomatyzowanym i zrobotyzowanym cyklu produkcyjnym (np. branza Automotive, AGD,

obrabiarek CNC itp.), w charakterze pracownika produkcyjnego, pracownika dziatu utrzymania ruchu, dziatu remontowego, pracownika nizszego
szczebla dozoru,

. w matych firmach, w ktérych pracownik spetnia szereg funkcji i zadan od produkc;ji

do utrzymania ruchu,
. w serwisach i stacjach diagnostycznych oferujacych ustugi diagnostyczne oraz $wiadczace naprawy w zaktadach pracy,
. prowadzac wtasng dziatalno$¢ gospodarczg (np. ustugowa) w zakresie napraw i

konserwaciji urzadzen powszechnego uzytku.



Ponadto technik mechatronik moze uzupetni¢ swoje wyksztaicenie korzystajgc z oferty szkoleniowej firm lub z kursbw zawodowych. Czesto firmy
zatrudniajgce technikédw mechatronikow organizujg w ramach wewnetrznego doskonalenia pracownikow kursy specjalistyczne nadajgce uprawnienia i
kwalifikacje w zakresie obstugi, serwisu i naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych.

Ukonczenie szkoly sredniej o profilu mechatronika stanowi solidng podbudowe do rozpoczecia ksztalcenia na poziomie politechnicznym na wydziatach,
ktore ksztatca inzynierow mechatronikédw, mechanikow, elektrykéw, elektronikéw, informatykéw i automatykow.

POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK Z INNYMI ZAWODAMI
Wspblne kwalifikacje z zawodem TECHNIK MECHATRONIK majg zawody ksztatcone na poziomie Branzowej Szkoty | Stopnia:

MECHATRONIK 742118

kwalifikacja

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.



SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie TECHNIK MECHATRONIK powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych:

1) montowania urzadzen i systeméw mechatronicznych
) wykonywania rozruchu urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
) wykonywania konserwacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych;
) eksploatowania urzadzen i systeméw mechatronicznych;
)
)

g b~ W N

tworzenia dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych;
programowania urzgdzen i systeméw mechatronicznych.

(2]

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatlcenie w zawodzie technik mechatronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systemdéw mechatronicznych:
a) montowania urzadzen i systeméw mechatronicznych,
b) wykonywania rozruchu urzgdzen i systeméw mechatronicznych,
¢) wykonywania konserwacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgdzen i systeméw mechatronicznych:
a) eksploatowania urzadzen i systeméw mechatronicznych,
b) tworzenia dokumentacji technicznej urzadzen i systemoéw mechatronicznych,
c) programowania urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK uwzgledniono przedmioty ogélnoksztatcgce: matematyka, fizyka, ktérych nauka
bedzie odbywac sie na poziomie rozszerzonym.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK Z PODSTAWA PROGRAMOWA
KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegblnym zwréceniem uwagi na

nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.
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W programie nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK uwzgledniono powigzania z ksztatceniem  ogdélnym polegajace na
wczesniejszym osigganiu efektéw ksztalcenia w zakresie przedmiotow ogoInoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w

zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak: matematyka i fizyka oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla
bezpieczenstwa.



4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK symbol 311410

Typ szkoty: Technikum - 4-letni okres nauczania
Podbudowa programowa: gimnazjum

Kwalifikacje:
K1 ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
K2 ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzagdzen i systeméw mechatronicznych

Praktyki: 4 tygodnie w klasie Il, 4 tygodnie w klasie lIl.
Egzamin potwierdzajacy pierwsza kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec Il semestru klasy lll
Egzamin potwierdzajacy druga kwalifikacje (K2) odbywa sie pod koniec | semestru klasy IV

Klasa 1 2 3 4 Godzin . .
- - tygodniowo Liczba _godzm w 4-
Liczba tygodni 38 38 34 30 W 4-letnim letnim cyklu
ksztalceni

Efektywna liczba tygodni 36 36 33 30 cyklu seialeenia
Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne 5 5 180
Montaz urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych 3 6 9 306
Montaz urzadzen elektrycznych i elektronicznych 2 6 8 270

] Jezyk angielski zawodowy 2 2 66

TMS/M , .
Obstuga urzadzen mechatronicznych 5 3 8 264
Projektowanie urzadzen mechatronicznych 3 2 5 157
Programowanie urzadzen mechatronicznych 3 4 7 215
Podstawy dziatalnosci gospodarczej 1 1 33
Praktyka zawodowa 5 5 165

Razem 35,37 37,41 36,41 33 142,19 4666,38




Typ szkoty: Technikum - 5-letni okres nauczania

Podbudowa programowa: szkota podstawowa

Kwalifikacje:

K1 ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systeméw mechatronicznych
K2 ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgdzen i systeméw mechatronicznych

Praktyki: 4 tygodnie w klasie lll, 4 tygodnie w klasie IV.
Egzamin potwierdzajacy pierwsza kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec | semestru klasy IV
Egzamin potwierdzajacy druga kwalifikacje (K2) odbywa sie pod koniec | semestru klasy V

Klasa 1 2 3 4 5 Godzin . :
- - e Liczba _godzm w 5-
Liczba tygodni 38 38 34 34 30 zvgs-letnim letnim cyklu
ksztalceni

Efektywna liczba tygodni 36 36 33 33 29 cyklu seialeenia
Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne 5 5 180
Montaz urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych 3 5 8 288
Montaz urzadzen elektrycznych i elektronicznych 3 5 8 288

1 Jezyk angielski zawodowy 2 2 66

TMS/M
Obstuga urzadzen mechatronicznych 3 3 6 207
Projektowanie urzadzen mechatronicznych 2 3 5 165
Programowanie urzadzen mechatronicznych 3 4 7 231
Dodatkowe umieje¢tnosci zawodowe 2 6 7 15 467

Razem 39,37 40,37 40,41 38,29 32 190,44 6395,74
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MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE"Y

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Nazwa jednostki efektéw ksztatcenia Liczba

godzin
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki 150
ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych 120
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych 120
ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych 120
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i system6w mechatronicznych 120
ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych 120
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 810

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

Nazwa jednostki efektéw ksztatcenia Liczba
godzin
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki® 150%
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych 120
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych 120
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i system6w mechatronicznych 120
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 420+150%

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELM.06.8. Organizacja pracy malych zespotéw®

D'W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okre$lonego w przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla
ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektéw ksztatcenia wasciwych dla kwalifikacji wyodrgbnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

3 Wskazana jednostka efektéw ksztatcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztalcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole prowadzacej ksztatcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetno$ci w zakresie organizacji pracy matych
zespotow.
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WYKAZ MODUtOW DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK

Modut Nazwa modutu Jednostki efektéw ksztalcenia IgJ;ZZZI:E
1. Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne ELM.03.1., ELM.03.2., ELM.03.3. 180
2. Montaz urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych ELM.03.4. 288
3. Montaz urzadzen elektrycznych i elektronicznych ELM.03.5. 288
4. Jezyk angielski zawodowy ELM.03.8., ELM.06.6. 66
5. Obstuga urzadzen mechatronicznych ELM.03.6. ,ELM.03.7., ELM.06.3. 207
6. Projektowanie urzadzen mechatronicznych ELM.06.4. 165
7. Programowanie urzadzen mechatronicznych ELM.06.5. 231
8. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe 467

ELM.06.1., ELM.06.2. - niepowtarzane jednostki efektow ksztalcenia.

ELM.03.9., ELM.06.7., ELM.06.8. - jednostki efektow ksztaltowane na wszystkich obowiazkowych zajeciach edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego

5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODU£OW W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Modut 1. Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne - 180 godzin.

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

przeciwpozarowa, ochrong antystatyczna, ochrona srodowiska
4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczna, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong srodowiska
5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas doboru narzedzi i
organizacji stanowiska pracy

PP Uczen: Uczen: Modut Material nauczania
1) rozréznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem 1 higieng pracy, ochron i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska, . i .
przecri)wpoiarowq, ochrf(;)nq irﬁystztycznq, ! ochfonqqaeltysi/atycznq P b ! ! - |St0t3: bezp!eczenstvya i higieny pracy.
ochrong $rodowiska i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze, — Bezpieczenstwo socjalne.
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowe;j — Higiena pracy.
3) wskazuje przepisy prawa zwigzane — Zrbdta prawa pracy w Polsce.
ELM.03.1. z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong 1 — Nadz6r nad warunkami pracy.

— Odpowiedzialnos¢ za wykroczenia
przeciwko prawom
pracownika.
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2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji 1) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie ochrony
oraz shuzb dziatajacych w zakresie pracy i ochrony $rodowiska
ELM.03.1. ochrony pracy i ochrony $rodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska
3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz 1) wymienia obowiazki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
ELM.03.1. 3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéry ulegt wypadkowi
przy pracy, wynikajace z przepiséw prawa
4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny 1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane z praca w
pracy, ochrony przeciwpozarowej, zawodzie
ELMLO03 ochrony antystatycznej i ochrony 2) wymienia sposoby postgpowania w stanach nagtego zagrozenia
T srodowiska zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku zagrozenia
pozarowego
5) okresla zagrozenia zwigzane 1) wymienia czynniki szkodliwe wystgpujace
z wystgpowaniem szkodliwych w Srodowisku pracy dzialajace na organizm cztowieka
ELM.03.1 czynnikow w srodowisku pracy 2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w miejscu pracy
U 3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym
6) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
i zbiorowej podczas wykonywania zadan podczas wykonywania zadan zawodowych
ELM.O03.1. zawodowych 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

na stanowisku pracy

— Prawa i obowigzki pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Prawa i obowiagzki pracownika w
zakreS|e bezpieczenstwa i higieny pracy.
— Woybrane przepisy prawa dotyczace

bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony srodowiska, ochrony
przeciwpozarowe;.

— Ochrona zdrowia pracownikéw.

— Profilaktyczne badania lekarskie.

— Szkolenia pracownikow.

— Konsekwencje naruszenia przepisow i
zasad bhp podczas wykonywania zadan
zawodowych.

— Odpowiedzialnos¢ porzadkowa i

materialna pracownika.

— Odpowiedzialnos¢ cywilna.

— Nadzér nad warunkami pracy
sprawowany przez Panstwowg
Inspekcje Pracy, Panstwowg Inspekcje
Sanitarng i Urzad Dozoru
Technicznego.

— Stuzby nadzorujgce warunki pracy —
Panstwowa Inspekcja Pracy,
Panstwowa Inspekcja Sanitarna,
Urzad Dozoru Technicznego.
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7) udziela pierwszej pomocy w stanach 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany nagtego
naglego zagrozenia zdrowotnego Zagrqienia Zd{owotnego . _ Spoleczny nadzér nad warunkami pracy.
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie . o2
analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego a SZk,Oleme pr.acowrukow w
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku z.ak.re3|e bezpieczenstwa i
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej higieny pracy
5) powiadamia odpowiednie stuzby — Organizacja stuzby bezpieczenstwa
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy wurazowych stanach i higieny pracy w przedsiebiorstwie.
ELM.03.1. naglego zagrozenia zdrowotnego, np. . — Badania lekarskie pracownikow.
krwotok,. Zrmazdz.eme,.amput.aqa, Zlé}mame, oparzenie —  Zagrozenia pozarowe a obowigzki
7) prezentuje udzielanie  pierwszej  pomocy oW pracodawcy i pracownika.
nieurazowych stanach naglego zagrozenia _ Ergonomia w yciu codziennym i pracy
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar L ; i
8) wykonuje resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa na — Znakii §ygnaiy beZpleCZ.enStwa'. i
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady - .SkUtk',n'eprZ.esltrlzegama przepisow
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji bezpleczenstwa. i higieny pracy, ochrqny
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
1) charakteryzuje elementy, podzespoty i 1) rozpozne.lje elf.:menty, podzespoty i Zequly mechan.iczne,. np. o Normalizacja, typizacja i unifikacja czesci maszyn.
zespolty mechaniczne waty, osie, 1ozyskg i sprzegta, przektadnie, mechanizmy i e Klasyfikacja i charakterystyka czesci maszyn.
elementy sprezynujace * Dobér czgéci maszyn do wymogéw
2) opisuje budowe elementéw, podzespotéw i zespotéw eksploatacyjnych urzadzen.
mechanicznych e Charakterystyka potaczen roztacznych i
ELM.03.3. 3) wyjasnia zasady dziatania elementéw, podzespotéw i zespotéw nieroztacznych.
mechanicznych e Potaczenia nieroztaczne — spawane, zgrzewane,
4) okre$la zastosowanie elementéw, podzespotéw i zespotow lutowane, nitowe, klejone, wciskowe.
mechanicznych ® Potgczenia roztgczne — wpustowe, wielowypustowe,
5) dobiera elementy, podzespoty i zespoly mechaniczne do montazu wielokarbowe, kotkowe, sworzniowe, klinowe,
urzadzen i systemOw mechatronicznych gwintowe.
2) charakteryzuje cz¢$ci maszyn i urzadzen 1) wymienia cze¢Sci maszyn i urzadzen e Oznaczanie potgczen nieroztgcznych na rysunkach
2) rozpoznaje cze$ci maszyn i urzadzen, np. tozyska, sprzegla, technicznych
ELM.03.3. przektadnie, hamulce i napedy * Potaczenia podatne.
3) okre$la zastosowanie czeSci maszyn i urzgdzen * Materialy stosowane na elementy podatne
4)  dobiera czg$ci maszyn i urzadzen ® Metodyka obliczen wytrzymato$ciowych potaczen
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3) wykonuje pomiary wielkosci 1) rozréznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw
geometrycznych elementéw wielkos$ci geometrycznych elementéw maszyn
maszyn 2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielko$ci
geometrycznych elementéw maszyn
ELM.03.3. 3) stosuje zasady wykonywania pomiaréw wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn
4) dobiera metody pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw
maszyn
4) charakteryzuje narzg¢dzia stosowane 1) charakteryzuje rodzaje i metody obrébki rgczne;j i
podczas obrébki recznej i maszynowe;j
maszynowe;j 2) dobiera metody obrébki rgeznej i maszynowej
3) rozpoznaje narzg¢dzia do obrdbki rgcznej, np.
narzedzia traserskie, narzedzia do cigcia, gigcia, prostowania,
pilniki, narzynki, gwintowniki i nity, wiertta
4) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzedzi traserskich,
narzedzi do cigcia, gigeia, prostowania, pilnikéw, narzynek,
gwintownikow i wiertet
ELM.03.3. 5) dobiera narzgdzia do obrébki recznej, np. narzedzia traserskie,
narzedzia do cigcia, gi¢cia, prostowania, pilniki, narzynki,
gwintowniki, nity i wiertta
6) rozpoznaje narzg¢dzia do obrébki maszynowej, np. noze,
wiertla i frezy
7) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narze¢dzi do obrébki
maszynowej, np. nozy, wiertet i frezé6w
8) dobiera narz¢dzia do obrébki maszynowej, np. noze, wiertta i
frezy
5) planuje i wykonuje prace z zakresu 1) opisuje rodzaje prac z zakresu obrébki recznej,
ELM.03.3. obrdbki recznej i maszynowe;j np. trasowanie, cigcie, pilowanie, prostowanie, gigcie, wiercenie,

rozwiercanie i gwintowanie

roztacznych i nieroztacznych.

e Techniki faczenia materiatow.

e Zasady BHP zwiazane ze stosowaniem $rodkéw
transportu wewnatrz zaktadowego;

e Zabezpieczenie elementéw, podzespotdw i zespotow
przed uszkodzeniem w czasie transportu

o Srodki transportu wewnetrznego w magazynach.

e Funkcje i zadania magazyn6w.

e Infrastruktura magazynowa.

® Operacje magazynowe.

e Zasady przechowywania.

e Zasady sktadowania

® Budowa maszyn i cz¢$ci maszyn.

® Dob6r czgséci maszyn i przyrzadéw pomiarowych.

® Narzedzia montazu i demontazu czg¢$ci maszyn.

® Dobdr narzgdzi do operacji montazu i demontazu.

® Montaz i demontaz czg¢§ci maszyn.

® Obliczenia wytrzymato$ciowe czg¢sci maszyn.

® Wykonywanie dokumentacji technicznej
wykorzystaniem programéw komputerowych.

® Ochrona przed korozja.

e Technologia obrébki recznej.

e Technologia obrébki maszynowe;j.

e Techniki wytwarzania w budowie maszyn.

e Kontrola jakosci oraz kontrola wymiarowa w
budowie maszyn.

e Zasady eksploatacji maszyn i rzadzen
mechanicznych.

® Dobér czgséci maszyn do wymogow
eksploatacyjnych urzadzen.

® Charakterystyka potaczen roztacznych i
nieroztgcznych.
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5) planuje i wykonuje prace z zakresu 2) planuje prace z zakresu obrébki r¢eznej, np.
obrébki recznej i maszynowe;j trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, gigcie, wiercenie,
rozwiercanie i gwintowanie
3) wykonuje prace z zakresu obrdbki r¢cznej, np.
trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, gigcie, wiercenie,
rozwiercanie i gwintowanie
ELM.03.3. .. . 11 .
4) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki maszynowe;j, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie
5) planuje prace z zakresu obrébki maszynowej, np. toczenie,
frezowanie, wiercenie i szlifowanie
6) wykonuje prace z zakresu obrébki maszynowej, np. toczenie,
frezowanie, wiercenie i szlifowanie
6) ocenia stan techniczny elementéw, 1) okresla metody oceny stanu technicznego elementow,
podzespotéw i zespotéw podzespotéw i zespotéw mechanicznych
ELMO033, mechanicznych do montazu 2) dobiera metody weryﬂkacji stanu technicznego
element6w, podzespoléw i zespotéw mechanicznych
3) dokonuje oceny stanu technicznego elementéw,
podzespotéw i zespotéw mechanicznych
7)  dobiera metody taczenia metali i 1) planuje kolejnos¢ wykonywania potaczen
ELM.03.3. ich stopéw 2) przygotowujf.: rpaterialy przeznaczone do wykonania potaczen
rozlacznych i nieroztacznych
3) wykonuje polaczenia roztaczne oraz nieroztaczne
8) dobiera narzedzia i przyrzady do 1) wskazuje narzgdzia do montazu i demontazu
montazu i demontazu podzespotéw i podzespotéw i zespotéw mechanicznych
zespotéw mechanicznych 2) dobiera narzgdzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotéw mechanicznych
ELM.03.3. 3) dobiera przyrzady do montazu i demontazu podzespotéw i

zespotéw mechatronicznych, np.
przymiary, suwmiarki, mikrometry, mikroskopy, lupy, przyrzady
pomocnicze, uchwyty i urzadzenia do wykonania prac naprawczych

® Obliczenia wytrzymato$ciowe potaczen roztacznych
i nieroztacznych.

e Tolerancje ksztattu i potozenia.

e Znormalizowany uktad tolerancji i pasowan.

e Metale konstrukcyjne i ich stopy.

e Materiaty eksploatacyjne w urzadzeniach
mechatronicznych.

e Metrologia warsztatowa.

e Zasady doboru przyrzadéw kontrolno —
pomiarowych.

® Operacje obrdbki reczne;j.

® Dobér narzgdzi do operacji montazu i demontazu.

® Wykonywanie dokumentacji technicznej
wykorzystaniem programéw komputerowych.

e Technologia obrébki recznej.

e Technologia obrébki maszynowe;j.

e Techniki wytwarzania w budowie maszyn.

e Kontrola jakosci oraz kontrola wymiarowa w
budowie maszyn.

e Zasady eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych.

e Trasowanie powierzchni.

® Przerzynanie, wiercenie, szlifowanie.

e Kontrola wykonania i ocena wykonanych modeli.

e Pitowanie ptaskie i ksztattowe.

e Wiercenie i gwintowanie r¢czne.

® Rozwiercanie.

® Pomiar chropowatosci.

e Kontrola wykonania i ocena wykonanych modeli.

® Dobdr i przycigcie materiatu.

® Pomiary przyrzadami suwmiarkowymi i
mikrometrycznymi.
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9) wykonuje montaz i demontaz 1) przestrzega zasad montazu ze wzgledu na tolerancj¢ wykonania
podzespotéw i zespotéw mechanicznych czgsci
2) przestrzega zasad montazu podzespotow i zespotéw
mechanicznych ze wzgledu na rodzaj produkcji
3) przestrzega zasad demontazu podzespotéw i zespolow
mechanicznych
4) organizuje stanowisko robocze do montazu
i demontazu podzespoléw i zespotéw mechanicznych
5) planuje czynno$ci montazowe podzespotéw i zespolow
ELM033. mechanicznych
6) wykonuje montaz potaczen wciskowych, gwintowych oraz
ksztattowych
7) wykonuje montaz elementéw $lizgowych, tocznych i podatnych
8) planuje demontaz podzespotéw i zespotéw
mechanicznych
9) wykonuje demontaz potaczen wciskowych,
gwintowych oraz ksztattowych
10) wykonuje demontaz elementéw §lizgowych, tocznych i podatnych
10) charakteryzuje metody kontroli wykonania | 1) okresla cele kontroli wykonania montazu
montazu podzespotéw i zespotow 2) opisuje metody kontroli wykonania montazu
mechanicznych 3) dobiera metody stosowane do kontroli wykonania montazu
4) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do kontroli wykonania
ELM.03.3. montazu
5) stosuje obowigzujace procedury zwiazane z kontrola wykonania
montazu
6) sprawdza jako$¢ wykonania montazu podzespotéw i
zespotéw mechanicznych
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
ELM.03.9. . . . . . ;
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej | 1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
ELM.03.9. . .
3) prowadzi dyskusje¢
4) udziela informacji zwrotnej

e Pomiary za pomoca czujnika zegarowego.

® Pomiary plaskosci powierzchni i katéw.

® Pomiar wielkos$¢ szczelin i promieni zaokraglen.

® Doktadno$¢ czgéci maszyn i jakos¢ powierzchni.

e Tolerancje i pasowania wymiaréw liniowych i
katowych.

e Warunki techniczne wykonywania pomiaréw .

® Pomiary za pomoca wzorcéw diugosci i kata.

® Pomiary wymiar6w zewnetrznych, wewnetrznych i
mieszanych.

® Pomiary katéw .

® Podstawy pomiaréw kot zgbatych .

® Pomiary chropowatosci powierzchni.

® Pomiary odchytek ksztaltu i potozenia.

e Skomputeryzowane uktady pomiarowe.

® Pomiary na wspoétrzgdno$ciowych maszynach
pomiarowych.
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1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy
zawodowej zachowania w §rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje
zawodowe

PLM.067. 3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania !
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

3) wskazuje przykltady zachowan etycznych w zawodzie

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne

2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje¢

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w normy oraz eksponaty urzgdzen mechanicznych, katalogi urzagdzen mechanicznych w
wersji papierowej i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze dydaktyczne. Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg ize skanerem oraz z projektorem multimedialnym oraz stanowisko do
demonstracji dziatania wybranych urzadzen mechanicznych. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze byc¢: tablica interaktywna. Uczniowie powinni
korzysta¢ z komputera z dostepem do Internetu. Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespofach, ktora sprzyja ksztattowaniu kompetenciji
personalnych i spotecznych. Wskazana jest takze wspotpraca z pracodawcami prowadzgcymi eksploatacje urzgdzen mechanicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow, katalogi urzgdzen elektrycznych, modele czesci urzadzen i
urzgdzen, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje
SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

e zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

e katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,
e schematy ideowe urzadzen elektrycznych,

e przykfady instrukgcji obstugi urzgdzeh mechanicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania wskazane jest stosowanie aktywizujgcych metod dydaktycznych. Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody praktyczne, podajace,
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problemowe i eksponujgce, a takze metoda wyktadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych, prezentacii
multimedialnych oraz programéw symulacyjnych obrazujgcych praktyczny aspekt omawianych zagadnien. Tresci dzialu programowego wymagajg uwzglednienia
metod ¢wiczen, projektdw, taczenia teorii z praktyka, wykorzystania technik komputerowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach z
przewaga metod praktycznych. Realizujac zajecia liczebnosé grup powinna byé ograniczona do 12 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie
osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne
ocenianie postepow ucznia

Osiagniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie:

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiagnie¢ szkolnych,

e ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
e produktu projektu i jego prezentacji,

e porifolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgac oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:

* umiejetnosé radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
® umiejetnos¢ pracy w zespole,
e Kkorzystanie z r6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegébw w zespotu wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandw postepow.
Formy indywidualizaciji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

motywowac uczniéw do pracy,

dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

uwzgledniac zainteresowania uczniow,

przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informaciji zawodowej,

wskazywac zrodta informacji w Internecie.

Modut 2. Montaz urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych - 288 godzin.

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji c c
r {cheﬁ- y Uczel'l?’ ! Modut Material nauczania
1) charakteryzu/Je l?udowc; /elementow, 1) rozréznia elementy, pod.zespoly i zespoty « Definicja pojecia mechatronika.
podzespotéw i zespotéw pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory, . . . L.
. . . AR b4 . . ® Przyktady rozwigzan ukazujacych integracj¢ ré6znych
pneumatycznych i hydraulicznych sitowniki, silniki, zespdt przygotowania powietrza, osuszacz, 0 i
smarownice, pompy, chtodnice i obszaréw wiedzy w systemach mechatronicznych.
nagrzewnicé ’ ® Znaczenie mechatroniki w wspoétczesnej gospodarce
2) rozr6znia elementy, podzespoly i zespoty hydrauliczne, np. i technice.
akumulatory, pompy, sitowniki, silniki, zawory, filtry i ¢ Wielkosci fizyczne i jednostki w mechatronice.
ELML034 regulatory ) ® Materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice.
T 3) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty ¢ Obszary zastosowan pneumatyki
pneumatyczne na podstawie symboli o Fizyczne podstawy zachowania sprezonego
4) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty powietrza
hyd'rauhczne na podstawie Symb011 ) e Zalety i wady sterowania pneumatycznego
5) dob%era elementy, podzespoty i zespoty pneuma'tyczne do mont.azu e Wytwarzanie i przygotowanie sprezonego powietrza
6) dobiera elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne do montazu

® Symbole elementéw pneumatycznych
e Napedy pneumatyczne
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ELM.03.4.

2) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1y

2)

3)
4)

5)
6)

rozpoznaje elementy uktadu sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego, np. sterowania r¢cznego, mechanicznego,
elektrycznego,

bezposredniego i posredniego

opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

rysuje schematy uktadéw sterowania pneumatycznego
okresla diagramy funkcyjne, np. diagramy drogowe i diagramy
stanow

rysuje diagramy funkcyjne

rysuje uktady sterowania hydraulicznego

ELM.03.4.

3) charakteryzuje parametry i funkcje
element6w, podzespotow,
zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

1y

2)

3)

4)

opisuje parametry elementéw, podzespotéw

i zespotéw pneumatycznych, np. sitownikéw, zaworéw,

filtréw, pomp, sprezarek i silnikow

opisuje parametry elementéw, podzespotéw

i zespotéw hydraulicznych, np. sitownikéw, zawordéw i filtréw
okresla funkcje elementéw, podzespotéw 1 zespolow
pneumatycznych, np. sitownikéw, zaworéw, filtréw, pomp,
sprezarek i silnikéw

okresla funkcje elementéw, podzespotéw i zespoldw
hydraulicznych, np. sitownikéw, zawordw i filtréw

ELM.03.4.

4) dobiera przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

1y

2)

3)

rozréznia przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki ci$nienia, manometry,
termometry, wskazniki poziomu cieczy, wskazniki przeptywu,
przeptywomierze, przetworniki ci$nienia, czujniki analogowe i
cyfrowe na podstawie symboli, oznaczen i wygladu

rozréznia przyrzady do pomiaréw wielkosci

w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki ci$nienia, manometry,
termometry, wskazniki poziomu cieczy, wskaznik przeptywu,
przeptywomierze, obrotomierze, czujniki analogowe i cyfrowe
na

podstawie symboli, oznaczen i wygladu

wykonuje pomiary wielkosci w uktadach

pneumatycznych i hydraulicznych

® Zawory pneumatyczne

e Zasady rysowania schematow uktadéw
pneumatycznych

® Analiza pacy prostych uktadéw sterowania
pneumatycznego

e Elektrozawory

® Sensory zblizeniowe

e Elektryczna czgs¢ sterujaca uktadow
elektropneumatycznych

® Analiza pacy prostych uktadéw sterowania
elektropneumatycznego

® Obszary zastosowan hydrauliki.

e Fizyczne podstawy zachowania cieczy pod
ci$nieniem.

® Rodzaje cieczy hydraulicznych.

e Zalety i wady sterowania hydraulicznego.

® Wytwarzanie ci$nienia i przeptywu cieczy.

e Akumulacja energii cieczy.

® Symbole elementéw hydraulicznych.

e Napedy hydrauliczne.

e Zawory hydrauliczne.

e Elektrozawory hydrauliczne.

® Analiza pracy prostych uktadéw sterowania
hydraulicznego .

® Analiza pracy prostych uktadéw sterowania
elektrohydraulicznego .

e Montaz i demontaz elementéw, podzespotéw i
zespotéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

e Zasady dziatania urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

e Diagnostyka urzadzen i systeméw pneumatycznych i

elektropneumatycznych;
® Analiza schematéw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
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ELM.03.4.

5) charakteryzuje narzedzia do montazu i
demontazu elementéw, podzespotéw
i zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

1) rozréznia narzgdzia do montazu i demontazu
element6éw, podzespoléw i zespotéw pneumatycznych oraz
hydraulicznych

2)

dobiera narzedzia do montazu i demontazu
element6w, podzespoléw i zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

ELM.03.4.

6) ocenia stan techniczny elementéw,
podzespotéw i zespotéw
pneumatycznych i hydraulicznych
przygotowanych do montazu

1y

2)

3)

dobiera sposoby oceny stanu technicznego

element6éw, podzespoléw i zespotéw pneumatycznych oraz
hydraulicznych przygotowanych do montazu

dokonuje  oceny stanu technicznego elementéw,
podzespotéw i zespotéw  pneumatycznych  oraz
hydraulicznych przygotowanych do montazu

lokalizuje usterki elementéw podzespotdéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.4.

7) wykonuje montaz i demontaz elementéw,
podzespotéw i zespotéw
pneumatycznych i hydraulicznych

1y

2)

3)

okresla sposdb montazu elementéw, podzespotéw i zespolow
pneumatycznych, np. mocowanie na

tapach, za pomoca kotnierzy, za pomoca jarzma

okresla sposéb laczenia elementéw za pomoca ztacz wtykowych
i potaczen gwintowych

planuje czynno$ci zwigzane z montazem

i demontazem elementéw, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.4.

8) kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu
element6w, podzespotéw i zespotéw
pneumatycznych i hydraulicznych

1y

2)

3)

okresla metody kontroli poprawnosci wykonania montazu
element6éw, podzespoléw i zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

ocenia poprawno$¢ wykonania montazu elementéw,
podzespotéw i zespotéw pneumatycznych

i hydraulicznych

usuwa btedy wystepujace podczas montazu

element6éw, podzespoléw i zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

ELM.03.4.

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow,
podzespotéw i zespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych z dokumentacja techniczna

1y

2)

rozréznia dokumentacj¢ dotyczaca montazu
element6w, podzespoléw i zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas
montazu elementéw, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

e Diagramy funkcyjne i diagramy standéw;

® Rozruch urzadzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

e Konserwacja i systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych.

e Montaz i demontaz elementéw, podzespotéw i
zespotéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

® Analiza schematéw urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

e Diagnostyka urzadzen i systemow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

e Zasady dziatania urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

e Diagramy funkcyjne i diagramy standéw;

® Rozruch urzadzen i systeméw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

e Konserwacja i systemow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych.
Badanie elementéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych
Badanie podzespotéw i zespotéw urzadzen
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
Montaz prostych uktadéw sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego;
Komputerowe symulacje dziatania elementéw i
podzespotéw urzadzen pneumatycznych i
elektropneumatycznych.
Badanie elementéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych
Badanie podzespotéw i zespotéw urzadzen
hydraulicznych i elektrohydraulicznych

Komputerowe symulacje dziatania elementéw
podzespotéw i zespotéw urzadzen hydraulicznych i
elektrohydraulicznych.
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9) wspdtpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za wspélnie
realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialno$ci w zespole
FLM.03.9. 3) angazuje si¢ w realizacj¢ wsp6lnych dziatan zespotu
4) modyfikuje spos6b zachowania, uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspoélnie z innymi
cztonkami zespotu
1) planuje i organizuje pracg¢ zespotu w celu 1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
ELM.06. wykonania przydzielonych zadan 2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zesp6t
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych | 1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkéw zespotu do
zadan wykonania zadania
ELM.06. 2) okresla kryteria przydziatu zadan
3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom zespotu
4) rozdziela zadania wedlug przyjetych kryteriow
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala z zespolem lub osobiscie kolejnos¢
wykonywania zadan
ELM.06. ) . . . P
2) wspolpracuje z osobami wykonujacym poszczegdlne
zadania
4) monitoruje i ocenia jako§¢ wykonania 1) kontroluje jako$¢ dziatan wykonywanych przez cztonkéw
przydzielonych zadan zespotu
2) omawia z zespotem pracg poszczeg6lnych cztonkéw zespotu i
ELM.06. . "
zespotu jako catosci
3) udziela informacji zwrotnej w celu prawidlowego wykonania
przydzielonych zadan
5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan technicznych i
i organizacyjne wptywajace na poprawe organizacyjnych warunkoéw i jakosci pracy
warunkow i jakosci pracy 2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu poprawe warunkéw
ELM.06. i jakosci pracy
3) wypracowuje z zespolem modernizacje stanowisk pracy
4) monitoruje proces wykonywania zadan
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w normy oraz eksponaty urzadzen pneumatycznych, hydraulicznych i
ektropneumatycznych, katalogi urzagdzen pneumatycznych w wersji papierowej i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat urzadzen
pneumatycznych. Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych urzadzen pneumatycznych i
elektropneumatycznych. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze by¢: tablica interaktywna. Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem do
Internetu. Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach, ktéra sprzyja ksztattowaniu kompetencji personalnych i spotecznych. Wskazana jest
takze wspotpraca z pracodawcami prowadzacymi montaz lub uzytkowanie urzgdzeh pneumatycznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidéw, katalogi urzagdzen, modele czesci urzadzen i urzadzen, tablice
i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i
PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

e zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

e katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

e schematy ideowe urzadzen elektrycznych,

e przykiady instrukgji obstugi urzgdzen pneumatycznych i hydraulicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania wskazane jest stosowanie aktywizujacych metod dydaktycznych. Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody praktyczne, podajace,
problemowe i eksponujgce, a takze metoda wyktadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych, prezentacii
multimedialnych oraz programéw symulacyjnych obrazujgcych praktyczny aspekt omawianych zagadnien. Tresci dzialu programowego wymagajg uwzglednienia
metod ¢wiczen, projektdw, taczenia teorii z praktyka, wykorzystania technik komputerowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach z
przewaga metod praktycznych. Realizujgc zajecia liczebnos¢ grup powinna by¢ ograniczona do 12 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
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Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie
osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne
ocenianie postepow ucznia

Osiagniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie:

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiagnie¢ szkolnych,

e ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
e produktu projektu i jego prezentacji,

e porifolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgac oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:

* umiejetnosé radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
® umiejetnos¢ pracy w zespole,
e korzystanie z r6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandéw postepow.

Formy indywidualizaciji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
e uwzgledniac zainteresowania uczniow,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecacé ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej,

e wskazywac¢ zrédia informacji w Internecie.
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Modut 3.Montaz urzadzen elektrycznych i elektronicznych - 288 godzin.

o Efekty kszt?lcema Kryteria welr'yfikacp S Material nauczania
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi 1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane w
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice elektrotechnice i elektronice

2)  wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych stosowane
w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnikg [ Wlasciwodci elektryczne materii.
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne, tadunek 0 Rodzaje pradu elektrycznego.

ELM.03.2. elektryczny, prad elektryczny, rezystancja, konduktancja, 3 [ Prad elektryczny.

rezystywno$¢, konduktywnos¢, impedancja i admitancja 0  Prad elektryczny w cieczach.

4)  wyjasnia terminy zwigzane z obwodami [ Kondensator, pojemno$¢ elektryczna.
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwéd elektryczny 0 Laczenie kondensatoréw.

5)  okresla materiaty stosowane w elektrotechnice i 0 Podstawowe pojecia i prawa obwodéw
elektronice elektrycznych pradu statego.

0 Elementy i struktura obwodéw elektrycznych.

2) opisuje zjawiska zwiazane z pradem 1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu 0  Strzalkowanie pradu i napigcia.

statym i przemiennym statego [0 Prawo Ohma.
2)  wyznacza rezystancj¢ zast¢pcza szeregowego i 00 Pracai moc elektryczna.
LM 032, rownoleglego polaczenia rezystoréw 3 [ Idealne i rzeczywiste zrodto napiecia,
3) oblicza parametry obwodéw pradu przemiennego: sprawno$¢ zrédta napigcia.
szeregowe polaczenie elementéw RL, RC i RLC oraz réwnolegle [0  Prawa Kirchhoffa.
potaczenie elementéw RL, RC i RLC {1 Rezystancja, konduktancja, rezystywnos¢,
4) oblicza parametry obwod6éw rezonansowych konduktywnos$¢.
2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym i 5) opisuje wytwarzanie napigcia tréjfazowego O  Szeregowe i rownolegte potaczenie rezystoréw.
przemiennym 6) opisuje wielkosci i parametry obwoddéw tréjfazowych [0 Obwody rozgatezione.
ELM.03.2. I 3 . - .
7)  okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu 0 Polaczenie szeregowe i réwnolegte zrédet
przemiennego napigcia.

3) charakteryzuje pole elektryczne, 1) wyjasnia terminy, np. napigcie elektryczne, tadunek [l Pole magnetyczne i elektromagnetyzm.
magnetyczne i elektryczny, prad elektryczny [l Podstawowe pojgcia dotyczace pola
elektromagnetyczne 2)  wyznacza pojemnos¢ zastgpcza szeregowego i magnetynego.

rownoleglego polaczenia kondensatoréw
ELM.03.2. e - . 3
3) okresla wielkosci charakteryzujace pole magnetyczne
4)  opisuje parametry obwodéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwodéw magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej
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ELM.03.2.

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu
obliczania i szacowania warto$ci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1y

2)

3)

4)

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach pradu statego, np. Ii II prawo Kirchhoffa
oblicza obwody pradu stalego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

1 szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach pradu przemiennego, np. w obwodach szeregowych i
réwnolegtych RLC

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych

ELM.03.2.

5) rozpoznaje elementy oraz uklady
elektryczne i elektroniczne

1y
2)

3)

4)
5)

6)

rozréznia symbole graficzne elementéw elektrycznych, np.
rezystora, kondensatora i cewki

rozréznia symbole graficzne elementéw elektronicznych, np.
diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki

rozréznia symbole graficzne uktadow

elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych, zasilaczy,
stabilizatoréw i wzmacniaczy

rozréznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw

elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.

6) rozréznia parametry elementéw oraz
uktadéw elektrycznych i elektronicznych

1y
2)

3)
4)

wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych,
np. rezystora, kondensatora i cewki

wskazuje parametry elementéw elektronicznych, takich jak
diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki

wymienia parametry elementéw optoelektronicznych
wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw

i wzmacniaczy

]

o By o ]

|

o Ry o

O

Podstawowe prawa dotyczace pola
magnetycznego.
Obwody magnetyczne.
Indukcyjno$¢ wtasna i wzajemna.
Indukcja elektromagnetyczna.
Oddzialywanie elektrodynamiczne przewodnika z
pradem.
Podstawowe pojecia dotyczace obwodow
pradu przemiennego.
Zrédta napiccia przemiennego.
Przebiegi okresowe.
Podstawowe parametry przebiegéw
sinusoidalnych.
Elementy pasywne R,L,C w obwodach pradu
sinusoidalnego.
Obwody szeregowe i rownolegte RLC.
Moc czynna, bierna i pozorna.
W ytwarzanie napi¢¢ trdjfazowych.
Obliczanie parametréw obwodu pradu
przemiennego jednofazowego.
Obwody tréjfazowe.
Sieci tréjfazowe.
Potaczenia odbiornik 6w tréjfazowych w
trojkat i w gwiazdg.
Moce w obwodach tréjfazowych.
Obwody tréjfazowe symetryczne i
niesymetryczne.
Wielkosci charakteryzujace obwody
tréjfazowe i zalezno$ci migdzy nimi.
Moce w obwodach tréjfazowych.
Kompensacja mocy bierne;j.
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ELM.03.5.

1) charakteryzuje funkcje
element6éw i podzespotéw
elektrycznych
i elektronicznych

1y

2)

opisuje funkcje elementéw elektrycznych i
elektronicznych

opisuje funkcje podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych

ELM.03.5.

2) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego

1y
2)
3)
4)

5)
6)

rozréznia elementy uktadéw sterowania elektrycznego i
elektronicznego

opisuje zasady dziatania elementéw uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego

przestrzega zasad rysowania schematéw uktadow
elektrycznych i elektronicznych

projektuje uktady sterowania elektrycznego

z wykorzystaniem elementéw stykowych, diagraméw stanéw i
diagraméw drogowych

projektuje uktady sterowania elektronicznego
interpretuje dziatanie uktadéw sterowania

elektrycznego i elektronicznego

ELM.03.5.

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne
i elektroniczne do montazu @ w
urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1y

2)

3)

rozréznia elementy i podzespoty elektryczne i

elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow

dobiera elementy i podzespoty elektryczne i

elektroniczne do montazu w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie ze schematem
dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne do
montazu w urzadzeniach i systemach

mechatronicznych zgodnie z przeznaczeniem

ELM.03.5.

4) charakteryzuje narzedzia do montazu i
demontazu elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

1y

2)

rozréznia narz¢dzia do montazu i demontazu elementow

i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce do $ciggania
izolacji, szczypce ptaskie i okragle, $ciagacz izolacji, nozyce do
cigcia przewodéw i kabli i klucze i wkretaki

dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow i
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych, np.

szczypce boczne, szczypce do §ciggania izolacji,

szczypce plaskie i okragle, $ciggacz izolacji, nozyce do cigcia
przewoddéw i kabli, klucze i wkretaki

I A I B |

]

]

I N o

]

Zabezpieczenie uktadow elektrycznych.
W ytaczniki nadpradowe.
W ytacznik réznicowopradowy.
Elektryczne elementy przetaczajace.
Budowa i dziatanie przekaznikéw.
Budowa i dziatanie stycznikéw.
Budowa i zastosowanie transformatoréw.
Elementy operatorskie.
Zabezpieczenia uktadow sterowania
elektrycznego.
Podstawowe uktady sterowania
stycznikowo-przekaznikowego.
Podstawowe pojecia: elementy czynne i
bierne, uktad elektroniczny, uktad analogowy
i cyfrowy, przetwornik.
Pétprzewodnikowe elementy bierne:
termistory, warystory, hallotrony.
Budowa i analiza dziatania przyrzadéw
pétprzewodnikowych: diody, tranzystory
bipolarne, tranzystory unipolarne, tyrystor,
triak, diak, fotoelementy, elementy LED i
cieklokrystaliczne.
Oznaczenia elementéw elektronicznych.
Uktady scalone.
Uktady prostownicze.
Filtry.
Stabilizatory napig¢.
Wzmacniacze elektroniczne.
Urzadzenia energoelektroniczne.
Sygnaty analogowe i cyfrowe.
Systemy zapisu liczb.
Uktady logiczne.
Bramki logiczne.
Uktady kombinacyjne.
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5) stosuje przyrzady pomiarowe 1) rozréznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
wykorzystywane podczas montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych i
montazu elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze, watomierze,
element6éw i podzespotéw mierniki uniwersalne analogowe, multimetry cyfrowe i
elektrycznych i elektronicznych oscyloskopy cyfrowe
2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych i
ELM.03.5. elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze, watomierze,
mierniki uniwersalne analogowe, multimetry cyfrowe i
oscyloskopy cyfrowe
3) postuguje si¢ przyrzadami pomiarowymi podczas montazu
elementéw i podzespoléw elektrycznych i elektronicznych
6) ocenia stan techniczny 1) okresla sposoby oceny stanu technicznego elementéw i
element6éw i podzespotéw podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
elektrycznych przygotowanych do montazu
i elektronicznych przygotowanych do 2) dobiera sposoby oceny stanu technicznego elementow i
montazu podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu
3) okresla stan techniczny elementéw i podzespotéw elektrycznych
ELM.03.5. i elektronicznych przygotowanych do montazu
4) okresla sposoby lokalizacji usterek elementéw i
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu
5) lokalizuje usterki elementéw i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych przygotowanych do montazu
7) wykonuje montaz i demontaz 1) wykonuje montaz elementéw i podzespotéw
element6éw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
ELM.O03.5 elektrycznych 2) wykonuje demontaz elementéw i podzespotow
o i elektronicznych elektrycznych i elektronicznych
3) wykonuje montaz mechaniczny elementéw i

podzespotéw elektrycznych

Iy o A

]

OoOoo0ood

Elementy elektrycznych i elektronicznych
uktad6éw sterowania.
Symbole elektrycznych i elektronicznych
uktad6éw sterowania.
Budowa elektrycznych i elektronicznych
uktad6éw sterowania.
Budowa, przeznaczenie, schemat podiagczen
przekaznikéw logicznych i sterownikéw PLC.
Parametryi funkcje elektrycznych i
elektronicznych uktadéw sterowania.
Zasady dziatania elektrycznych i
elektronicznych uktadéw sterowania.
Zastosowanie uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego.
Zasady rysowania schematéw uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego.
Zasilanie uktadow sterowania elektrycznego i
elektronicznego.
Konserwacja uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego.
Przebiegi zmienne sinusoidalne i
prostokatne.
Metoda superpozycji
Obwody nieliniowe pradu statego.
Moce w obwodach tréjfazowych.
Obwody trojfazowe
niesymetryczne.
Wielkosci

symetryczne

charakteryzujace

obwody tréjfazowe i zalezno$ci
mig¢dzy nimi.

Moce w obwodach tréjfazowych.

Kompensacja mocy bierne;j.

Stany nieustalone w obwodach RLC.

Przebiegi odksztatcone.
Pétprzewodnictwo
domieszkowe.

samoistne
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ELM.03.5.

8) stosuje metody kontroli montazu
elementéw i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1y
2)

3)

opisuje metody kontroli montazu elementow

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

ocenia prawidtowo$¢ wykonania montazu elementéw i
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
rozpoznaje btedy w montazu elementéw

i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych

]

Pétprzewodniki typu P i N, zlacze P-N,
ztacze M-S.

Uktady sekwencyjne.

Przerzutniki.

Liczniki, Rejestry.

Pamig¢ci ROM, RAM.

ELM.03.5.

9) sprawdza zgodno$¢ montazu
element6éw i podzespotéw
elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacjg techniczng

1) rozréznia dokumentacj¢ dotyczaca montazu elementéw i

2)

3)

podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych

postuguje si¢ dokumentacjg techniczng podczas montazu
elementéw i podzespoléw elektrycznych i elektronicznych

sprawdza dziatanie elementéw, podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

Przetworniki A/C i C/A.
Budowa procesora i mikrokontrolera.
Wspétpraca mikrokomputera
Pomiary przebiegéw zmiennych — metody i
przyrzady.
Zasilacze: uktady zasilania sterowane i
niesterowane;
0 Wzmacniacze: wzmacniacz tranzystorowy,

I I o

]

ELM.03.6.

1) opisuje zasade dziatania elementéw
urzadzen i systemOw mechatronicznych

1y

2)

3)

rozpoznaje oraz wyjasnia zasad¢ dziatania czujnikéw i
przetwornikéw pomiarowych, np. czujnikéw
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwigkowych i wylacznikow
krancowych

rozpoznaje oraz wyjasnia zasad¢ dziatania silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego

rozpoznaje oraz wyjasnia zasad¢ dziatania maszyn
manipulacyjnych, sieci komunikacyjnych

i sterownikéw PLC

wzmacniacz operacyjny;

0 Filtry pasywne i aktywne;

00 Generatory: przebiegu sinusoidalnego,
prostokatnego, PWM;

0 Elementyi uktady sterowania cyfrowego i
sekwencyjnego: bramki, przerzutniki, liczniki,
rejestry, pamieci cyfrowe, kod i funkcje binarne;

a Sensory: analogowe, cyfrowe, binarne,
przetwarzanie A/C i C/A.
® Pomiary pradu i napigcia w obwodach pradu statego
i Zzmiennego.
e Wyznaczanie btedéw pomiarowych
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ELM.03.6.

2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i
systemy mechatroniczne

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

rozpoznaje uktady zasilajace elementéw, podzespotéw i zespotéw
elektrycznych i elektronicznych

wchodzacych w sktad urzadzen i systeméw mechatronicznych, np.

zasilacze, powielacze i przemienniki czgstotliwosci

rozpoznaje uktady zasilajace elementéw, podzespotéw i zespotéw
pneumatycznych wchodzacych w sktad

urzadzen i systemOw mechatronicznych, np. spr¢zarki, zespoty
przygotowania powietrza,

osuszacze Sprezonego powietrza i magazynowanie sprezonego
powietrza

rozpoznaje uktady zasilajace elementéw, podzespotéw i zespotéw
hydraulicznych wchodzacych w sktad

urzadzen i systemOw mechatronicznych, np. pompy hydrauliczne,
akumulatory hydrauliczne, filtry cieczy hydraulicznych, zbiorniki
cieczy hydraulicznych

rozréznia parametry uktadow zasilajacych elementy, podzespoty

i zespoty elektryczne oraz elektroniczne wchodzace w sktad
urzadzen i systemOw mechatronicznych

rozréznia parametry uktadéw zasilajacych elementy, podzespoty

i zespoty pneumatyczne wchodzace

w sktad urzadzen i systeméw mechatronicznych

rozréznia parametry uktadéw zasilajacych elementy, podzespoty i
zespoty hydrauliczne wchodzace w sktad urzadzen i systeméw
mechatronicznych

rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace w

instalacjach elektrycznych

podtacza urzadzenia i systemy mechatroniczne do uktadéw
zasilania elektrycznego, do uktadéw

sterowania pneumatycznego i do uktadéw sterowania
hydraulicznego

® Rozszerzanie zakreséw pomiarowych amperomierza
i woltomierza

® Sprawdzanie podstawowych praw elektrotechniki

e Elementy rezystancyjne liniowe i nieliniowe

e Badanie zrédet pradu statego

® Pomiar rezystancji

® Pomiary pojemnosci, indukcyjnosci wlasnej i
indukcyjno$ci wzajemnej

® Badanie zjawiska rezonansu szeregowego i
rezonansu réwnolegtego

® Pomiar mocy w obwodach jednofazowych

e Kompensacja mocy biernej

e Badanie obwodow tréjfazowych potaczonych w
gwiazdg i tréjkat

® Pomiar mocy i energii w obwodach tréjfazowych

e Badanie stycznikéw i wytacznikow

e Badanie diod prostowniczych i specjalnych

e Badanie tranzystoréw

® Badanie elementéw optoelektronicznych

® Badanie uktadéw prostowniczych niesterowanych
jednofazowych

® Badanie uktadéw prostowniczych sterowanych
jednofazowych

® Badanie uktadéw wzmacniajacych

e Badanie funktoréw logicznych.

® Realizacja bramek logicznych jako elektrycznych
uktadéw sterowania

e Badanie transformatora jednofazowego

e Ogledziny, montaz i demontaz elementéw

elektrycznych i elektronicznych.
e Montaz prostych uktadéw sterowania
stycznikowo-przekaznikowych.
e Montaz i demontaz instalacji elektrycznych.
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3) charakteryzuje parametry elementéw urzadzeni| 1) rozréznia dane znamionowe czujnikéw
systemOw mechatronicznych i przetwornikéw pomiarowych, np. czujnikéw
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwigkowych i wylacznikéw krancowych
2) rozréznia dane znamionowe silnikow elektrycznych pradu
statego, pradu przemiennego jednofazowego, silnikéw
asynchronicznych pradu przemiennego
tréjfazowego
3) rozréznia dane znamionowe maszyn manipulacyjnych
i sieci komunikacyjnych
4)  charakteryzuje dane znamionowe czujnikow i
przetwornikéw pomiarowych
5) charakteryzuje dane znamionowe silnikéw
elektrycznych  pradu  stalego, pradu  przemiennego
ELM.03.6. . [ .
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego
6) charakteryzuje dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych
7)  dobiera dane znamionowe czujnikéw i
przetwornikéw pomiarowych
8) dobiera dane znamionowe silnikéw elektrycznych pradu
statego, pradu przemiennego jednofazowego, silnikéw
asynchronicznych pradu przemiennego
tréjfazowego
9) dobiera dane znamionowe maszyn manipulacyjnych do
urzadzen i system6w mechatronicznych
10) dobiera dane znamionowe sieci komunikacyjnych do urzadzen i
systemOw mechatronicznych
10) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos$¢ za wspdlnie
realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole
o 3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspdlnych dziatan zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac stanowisko

wypracowane wspoélnie z innymi
cztonkami zespotu

Montaz i demontaz instalacji internetowych,
domofonowych, alarmowych.

Dokumentacja montazu elementéw, podzespotéw i
zespotéw elektrycznych i elektronicznych.
Schematy montazowe podzespotow
elektronicznych: sterownikéw PLC, czujnikéw.
Potaczenia urzadzen w sieci pradu statego i
jednofazowego.

Potaczenia odbiornikéw tréjfazowych w tréjkat i
w gwiazde.

Potaczenia odbiornikéw tréjfazowych w tréjkat i
w gwiazde.

Tabliczki znamionowe i parametry podzespotéw i
zespotéw elektrycznych i elektronicznych.
Narzedzia do montazu i demontazu podzespotéw i
zespotéw elektrycznych i elektronicznych.
Diagnostyka podzespotéw i zespotéw
elektrycznych i elektronicznych przed montazem;
Montaz i demontaz, podzespotéw i zespotéw
elektrycznych i elektronicznych.

Analiza dzialania urzadzen i systeméw
elektrycznych i elektronicznych;

Diagnostyka po montazu urzadzen i systemow
elektrycznych i elektronicznych.

Pomiary wielkosci elektrycznych.

Interpretacja wynikéw pomiaréw wielkos$ci
elektrycznych.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w pracowni wyposazonej w normy elekiryczne oraz eksponaty urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen
elektrycznych w wersji papierowe;j i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat urzadzen elekirycznych. Sala dydaktyczna powinna byc¢
wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej
moze by¢: tablica interaktywna. Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem do Internetu. Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych
zespotach, ktéra sprzyja ksztattowaniu kompetenciji personalnych i spotecznych. Wskazana jest takze wspoétpraca z pracodawcami prowadzacymi montaz
urzagdzen elekirycznych lub elektronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow, katalogi urzgdzen elektrycznych, modele czesci urzadzen i
urzgdzen, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje
SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

e zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

e katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,
e schematy ideowe urzadzen elektrycznych,

e przykiady instrukcji obstugi urzadzen elektrycznych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania wskazane jest stosowanie aktywizujgcych metod dydaktycznych. Dominujacymi metodami powinny by¢ metody podajace, problemowe i
eksponujace, a takze metoda wykiadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych, prezentacji
multimedialnych oraz programéw symulacyjnych obrazujgcych praktyczny aspekt omawianych zagadnien. Tresci dzialu programowego wymagajg uwzglednienia
metod ¢wiczen, projektdw, taczenia teorii z praktyka, wykorzystania technik komputerowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach z
przewaga metod praktycznych. Realizujac zajecia liczebnosé grup powinna byé ograniczona do 12 oséb.
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie
osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne
ocenianie postepow ucznia

Osiagniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie:

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiagnie¢ szkolnych,

e ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
e produktu projektu i jego prezentacji,

e porifolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgac oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:

* umiejetnosé radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
® umiejetnos¢ pracy w zespole,
e Kkorzystanie z r6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandw postepow.

Formy indywidualizaciji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
e uwzgledniac zainteresowania uczniow,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecacé ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej,

e wskazywac¢ zrédia informacji w Internecie.
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Modut 4. Jezyk angielski zawodowy - 66 godzin.

danym zawodzie

o Efekt{J kszt?lcema Kryteria welr'yfikacp Modut Material nauczania
czen: Uczen:
1) postuguje si¢ podstawowym 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
zasobem $rodkéw jezykowych w umozliwiajgce realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie: ® Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
jezyku obcym nowozytnym (ze a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zawodowych, szczeg6lnie dotyczace organizacji
szczegblnym zwigzanych z zapewnieniem pracy.
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych) bezpieczenstwa i higieny pracy ® Rozmowa o prace.
umozliwiajacym realizacje czynnosci b) narzedzi, maszyn, urzadzef i materiatéw koniecznych do : Ro%m?wa Z?WOdowa,l' .
. o - Zastosowanie zwrotéw grzeczno$ciowych.
zawodowych w zakresie realizacji czynnosci zawodowych e  Organizacja stanowiska pracy
tematéw zwigzanych: ¢) proceséw i procedur zwigzanych zrealizacja zadan o Wydawanie i rozumienie pole.ceﬁ.
ELM.03. a)  ze stanowiskiem pracy i zawodowych 4 e Negocjowanie warunkéw umowy.
jego wyposazeniem d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych e Porozumiewanie si¢ w $rodowisku pracy.
b) z gtéwnymi technologiami z wykonywaniem zadan zawodowych e Tworzenie notatek.
stosowanymi w danym e) S$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta ¢ Tlumaczenie prostej korespondencii.
zawodzie e Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
¢) z dokumentacja zwigzang z ¢ Informacja na narzedziach i towarach branzowych
danym zawodem e Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna.
d) zuslugami §wiadczonymi w °

Dokumentacja w jezyku obcym.
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2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
artykutowane wyraznie, w wypowiedzi lub tekstu
standardowej odmianie j¢zyka obcego 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okre§lone informacje
nowozytnego, a takze proste 3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegdlnymi czg¢Sciami tekstu
wypowiedzi pisemne 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
W jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajacym realizacje
zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
ELM.03. (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacje) artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie
jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
spojne i logiczne wypowiedzi ustne i czynnosciami zawodowymi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym w 2) przedstawia sposéb postgpowania w réznych sytuacjach
zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zawodowych: zasady)
a) tworzy kroétkie, proste, spojne i 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
logiczne wypowiedzi ustne dotyczace 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
czynnosci zawodowych (np. polecenie, | 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
ELM.03. komunikat, instrukcje) do sytuacji

b) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace
czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem —
wedlug wzoru)
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4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zadan zawodowych — reaguje w jezyku 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza si¢
obcym nowozytnym w sposéb lub nie zgadza z opiniami innych oséb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
komunikacyjnej, ustnie lub w formie zawodowymi
prostego tekstu: 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
a) reaguje ustnie (np. podczas 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem,
FLM.03 kontrahentem, w tym podczas rozmowy
o telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e- mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
5) zmienia form¢ przekazu ustnego 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
lub pisemnego w jezyku obcym materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
nowozytnym w typowych sytuacjach piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
zwiazanych z wykonywaniem czynnosci instruktazowych)
zawodowych 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
ELM.03. W jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacije
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wcze$niej

opracowany material, np. prezentacje
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6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jednojezycznego
jezykowych oraz podnoszace §wiadomos$é 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania jezykowe
jezykowa: 3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za
a) wykorzystuje techniki pomoca technologii informacyjno- komunikacyjnych
samodzielnej pracy nad jezykiem 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
ELM.03. b) wspoldziata w grupie 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
c) korzysta ze zrédet informacji w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
jezyku obcym nowozytnym 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zast¢puje nieznane
d) stosuje strategie stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
komunikacyjne i niewerbalne
kompensacyjne
1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
srodkéw jezykowych w jezyku obcym umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych w zakresie:
nowozytnym (ze szczeg6lnym a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
uwzglednieniem srodkéw zwiazanych zzapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
leksykalnych) umozliwiajacym realizacj¢ pracy
czynnosci zawodowych w zakresie b) narze¢dzi, maszyn, urzadzen i materialéw koniecznych
tematéw zwigzanych: do realizacji czynnosci zawodowych
ELM.06.6. a) ze stanowiskiem pracy i c) proces6w i procedur zwigzanych z realizacja zadan

jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

¢) z dokumentacja zwigzang z
danym zawodem

d) zuslugami $wiadczonymi w
danym zawodzie

zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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ELM.06.6.

2)

rozumie proste wypowiedzi ustne

artykutowane wyraznie, w standardowe;j

odmianie jezyka

obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,

instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane
wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci

zawodowych (np. napisy, broszury,

instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacj¢ zawodowa)

1y

2)
3)

4)

okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi czg¢sciami
tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

ELM.06.6.

3)

samodzielnie tworzy krétkie, proste,

spdjne i logiczne wypowiedzi ustne i

pisemne w jezyku obcym nowozytnym

w zakresie

umozliwiajacym realizacje zadan

zawodowych

a) tworzy krétkie, proste, spdjne i

logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci

1y

2)

3)

opisuje przedmioty, dzialania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

ELM.06.6.

zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV,
list motywacyjny, dokument
Zwigzany
z wykonywanym zawodem —

4)
5)

stosuje zasady konstruowania tekstow o r6znym charakterze
stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji
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wedlug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
typowych sytuacjach zwigzanych z 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
realizacja zadan zawodowych — 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza si¢
reaguje w jezyku obcym lub nie zgadza z opiniami innych oséb
nowozytnym w sposéb zrozumiaty, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z
adekwatnie do sytuacji komunikacyjne;j, czynno$ciami zawodowymi
ustnie lub w formie prostego tekstu 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
a) reaguje ustnie (np. podczas 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas
ELM.06.6. rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwiazany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci zawodowych
5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w j¢zyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materialach wizualnych (np. wykresach,
w typowych sytuacjach zwigzanych z symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych
wykonywaniem (np. filmach
czynnosci zawodowych instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
ELM.06.6. jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jgzyku obcym nowozytnym

wczesniej opracowany material, np. prezentacje
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6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jednojezycznego
jezykowych oraz podnoszace 2) wspdltdziata z innymi osobami, realizujac zadania jezykowe
Swiadomos¢ jezykowa: 3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pomoca technologii informacyjno- komunikacyjnych
pracy nad jezykiem 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
ELM.06.6. b) wspoldziata w grupie 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie tomozliwe), aby w 4
¢) korzysta ze zrodet informacji w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
jezyku obcym nowozytnym 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
d) stosuje strategie zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
komunikacyjne i niewerbalne
kompensacyjne

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach
stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i prezentacje multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen,
pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow. Komputer z dostepem do internetu. Urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metoda bedg ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie beda otrzymywaé zréznicowane pomoce dydaktyczne do ¢wiczenia umiejetnosci prowadzacych do.
postugiwania sie jezykiem obcym w ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 os6b. Dominujgcg formg organizacyjng pracy uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie efektéw ksztalcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartosé
merytoryczng prezentaciji, sposéb prezentacii (uktad, czytelnosé, poprawnos¢ gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.

Osiggniecia uczniéw mozna ocenia¢ ponadto na podstawie:
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e odpowiedzi ustnych,

e sprawdzian6w pisemnych,

e kartkowek pisemnych,

e testdéw osiggniec,

e wykonanych projektow,

e obserwacji pracy uczniéw na zajeciach,
e zadan domowych.

Formy indywidualizaciji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczehn do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniac zainteresowania uczniow,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecac ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.
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Modut 5. Obstuga urzadzen mechatronicznych - 207 godzin.

o Efekt{J lé;iznzlcema Krytenl?c\;v:;?fﬁkaql R Material nauczania
4) instaluje oprogramowanie do 1) wskazuje oprogramowanie do programowania e Dokumentacja techniczna w zakresie zasilania i
programowania uktadéw programowalnych, uktadéw programowalnych, wizualizacji i symulacji procesow rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych.
wizualizacji i symulacji proceséw 2) dobiera  oprogramowanie do  programowania  ukladow ®  Analiza dzialania urzadzen i systeméw
programowalnych, wizualizacji proceséw i symulacji proceséw mechatronicznych;
ELM.03.6. 3) instaluje  oprogramowanie do  programowania  uktadéw 5 # Diagramy funkcyjne i diagramy stanéw urzadzefi
programowalnych, wizualizacji proceséw i symulacji mechatronicznych;
proceséw ® Media zasilajace urzadzen i systemow
mechatronicznych;
® Zasilanie i rozruch urzadzen i systeméw
5) sprawdza ur;qdzenia 1 systemy 1) okresla spgsoby sprawdzania urzadzen i systemow o Efj:;;ﬁ;ﬁf:ﬁi};q dzef i systeméw
mechatroniczne mec.hatromcznych . - ) mechatronicznych;
ELM.03.6. 2) dobiera SPQSOby sprawdzania urzadzefi i systemow 5 Regulacje urzadzen i systeméw mechatronicznych;
mechatronicznych Nadzér techniczny nad urzadzeniami i systemami
3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow mechatronicznymi;
mechatronicznych ® Zasady BHP w zakresie wykonywania zasilania i
6) uruchamia urzadzenia i systemy 1) analizuje dokumentacj¢ techniczno-ruchowa w zakresie rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych.
mechatroniczne zgodnie z uruchomienia urzadzen i systeméw mechatronicznych ® Metody pomiaréw wielkosci geometrycznych
instrukcja 2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen i systeméw elementéw maszyn.
mechatronicznych w okreslonej kolejnosci . Rodzaj.e i dobdr materiatéw konstrukcyjnych w
3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne zgodnie z budowie maszyn. e )
ELM.03.6. dokumentacija 5 Ocena s.tanu technicznego czgsci i podzespotow
4) sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen i systeméw mechanicznych.
p p p 4 ¥ ® Metody weryfikacji czgsci.
mechatronicznych e Techniki1 . S
X . , .. . echniki taczenia materiatéw.
5) stosuje /Zasady bezple.czenstwa podczas uruchamiania urzadzen i e Montaz i demontaz czefici maszyn.
systeméw mechatronicznych ® Symbole elementéw pneumatycznych
e Napedy pneumatyczne
7) reguluje urzadzenia i systemy 1) przeprowadza regulacje urzadzen i systeméw e Zawory pneumatyczne
ELM.03.6. mechatroniczne mech’atronicznych . ) 5 [ Zasady rysowania schemat6w uktadéw
2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji pneumatycznych
parametrow urzadzen i systeméw mechatronicznych ® Analiza pacy prostych uktadéw sterowania
1) okresla sposoby konserwacji urzadzen i 1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych, pneumatycznego
ELM.03.7. systemOw mechatronicznych elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych 5 Elektrozawc.n.ry .
i mechanicznych Sensory zblizeniowe
2) stosuje sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych, Elektryczna czg$¢ sterujgca uktadow
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elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

ELM.03.7.

2)

monitoruje prac¢ urzadzen i
systemOw mechatronicznych

1y

2)

3)

4)

5)

okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

dobiera sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

odczytuje komunikaty z urzadzen monitorujacych prace
system6w mechatronicznych

diagnozuje stan urzadzenia na podstawie komunikatow z
urzadzen monitorujacych pracg systemow
mechatronicznych

stosuje procedury wynikajace z komunikatéw z urzadzen
monitorujacych pracg systeméw mechatronicznych

ELM.03.7.

3)

wykonuje przeglady techniczne
urzadzen i systemOw mechatronicznych

1y
2)

3)

rozréznia przeglady techniczne urzadzen i systeméw
mechatronicznych

dobiera rodzaj przegladu technicznego urzadzen

1 systeméw mechatronicznych w zaleznosci od typu obiektu
przeprowadza przeglady techniczne urzadzen i systeméw
mechatronicznych

ELM.03.7.

4)

wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1y

2)
3)
4)

5)

rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane do

pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania pomiaré6w
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych w

urzadzeniach i systemach mechatronicznych

sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw

wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

elektropneumatycznych

Analiza pacy prostych uktadéw sterowania
elektropneumatycznego.

Symbole elementéw hydraulicznych.

Napedy i zawory hydrauliczne.

Elektrozawory hydrauliczne.

Analiza pacy prostych uktadéw sterowania
hydraulicznego.

Analiza pacy prostych uktadéw sterowania
elektrohydraulicznego

Dokumentacja montazu elementéw, podzespotéw i
zespotéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

Ocena stanu technicznego elementéw i podzespotéw
pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych.
Narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotéw elektrycznych i
elektronicznych.

Montaz i demontaz elementéw, podzespotéw i
zespotéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

Analiza dzialania urzadzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
Kontrola montazu urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
Dokumentacja techniczna urzadzen
pneumatycznych;

Diagramy stanéw urzadzen pneumatycznych.
Montaz i demontaz elementéw, podzespotéw i
zespotéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
Analiza dzialania urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
Kontrola montazu urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
Diagramy stanéw urzadzen hydraulicznych;
Rodzaje uktadéw regulacji.

Zamknigty uktad regulacji.

Czlony uktadéw regulacji.

Regulatory dwu i trjstopniowe.

44




5) przygotowuje materiaty eksploatacyjne, 1) dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie katalogow °
elementy, podzespoty i zespoly urzadzeni | 2) rozpoznaje materiaty eksploatacyjne, elementy, podzespoty °
systeméw mechatronicznych do i zespoty urzadzen i systemé6w mechatronicznych do °
ELM.03.7 konserwacji kon.serwacp . ’ °
3) dobiera materiaty eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemé6w mechatronicznych do *
konserwacji
6) wykonuje prace konserwacyjne 1) przeprowadza ogledziny elementéw, podzespotéw i zespotéw o
element6w, podzespotéw i zespotéw urzadzen i systemOw mechatronicznych
urzadzen i systemow mechatronicznych 2) przygotowuje stanowisko do przeprowadzania konserwacji o
element6w, podzespoléw i zespotéw urzadzen i systemow
mechatronicznych J
3) przeprowadza prace konserwacyjne elementéw,
ELM.03.7. podzespotéw i zespotéw urzadzen i systemow
mechatronicznych
4) ocenia jako$¢ wykonanych prac konserwacyjnych elementéw,
podzespotéw i zespotéw urzadzen i systemow
mechatronicznych A
5) sporzadza protokét z wykonanych prac
konserwacyjnych
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy
zawodowej zachowania w §rodowisku pracy o
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje
zawodowe
FLM.03.9. 3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwiazanej z J
nauczanym zawodem i miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie °
3) ponosi odpowiedzialnos¢ za 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki
podejmowane dziatania prawne
2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za o
ELM.03.9. wykonywang pracg
3) ocenia podejmowane dziatania
4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego

wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania si¢ niebezpiecznymi

Regulatory ciagte PID.

Dobér nastaw regulatora PID.

Symulacje proceséw regulacji.

Dokumentacja techniczna w zakresie konserwacji i
pomiaréw urzadzen i systemow mechatronicznych.
Zakres prac zwigzanych z konserwacja urzadzen i
systeméw mechatronicznych: sposoby konserwacji,
materiaty do konserwacji, wykonywanie i kontrola
prac.

Monitoring urzadzen i systeméw mechatronicznych:
komunikaty monitoringu, diagnoza stanu.
Przeglady techniczne okresowe: ocena stanu
technicznego, ogledziny urzadzen.

Pomiary wielkosci fizycznych podczas uzytkowania
urzadzen i systemow mechatronicznych.

Wymiana elementéw i podzespotéw.

Ocena jakosci konserwacji wymiany podzespotéw.
Zasady BHP w zakresie wykonywania konserwacji,
pomiaréw i wymiany podzespotéw urzadzen i
systeméw mechatronicznych.

Zagrozenia zwigzane z eksploatacja urzadzen i
systeméw mechatronicznych.

Zasady BHP w zakresie wykonywania prac
zwigzanych z eksploatacja.

Zakres dziatan zwigzanych z eksploatacja.

Pomiary eksploatacyjne urzadzen i systeméw
mechatronicznych.

Ogledziny urzadzen i systeméw mechatronicznych.
Przeglady okresowe i ocena stanu technicznego
urzadzen i systemow mechatronicznych.
Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiaréw kontrolnych
urzadzen i systemOw mechatronicznych.

Sieci rozlegte WAN oraz tacza telekomunikacyjne:
ADSL, ISDN.

Ustugi internetowe.

Przemystowe protokoty komunikacyjne — interfejsy,
adresowanie, komunikacja.

Sie¢ lokalna Ethernet — charakterystyka.

Media w sieci Ethernet: kable UTP, $wiattowody,
bezprzewodowe — wady i zalety.
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substancjami i niewlasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

mechatronicznych

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan o
zawodowych o
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji o
3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy o
ELM.03.9. zawodowej o
4) przedstawia ré6zne formy zachowan asertywnych jako sposoby J
radzenia sobie ze stresem °
5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw °
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych °
6) okresla skutki stresu °
6) doskonali umiej¢tnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu
z réznych zrédet *
2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezb¢dnych w wykonywaniu zawodu
ELM.03.9. 3) analizuje wlasne kompetencje
4) wyznacza wihasne cele rozwoju zawodowego o
5) planuje drogg rozwoju zawodowego o
6) wskazuje mozliwo$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych o
1) stosuje zasady dotyczace prac 1) rozréznia metody eksploatacji urzadzen i systeméw o
eksploatacyjnych urzadzen i systemow mechatronicznych J
mechatronicznych 2) opisuje metody eksploatacji urzadzen i systeméw °
mechatronicznych °
3) dobiera metody eksploatacji urzadzen i systemow
ELM.063. mechatronicznych '
4) okresla prace eksploatacyjne przy urzadzeniach i systemach
mechatronicznych °
5) planuje zakres prac eksploatacyjnych urzadzen i systeméw °
mechatronicznych R
6) wykonuje prace eksploatacyjne urzadzeni systemow

Urzadzenia sieciowe: router, przetacznik, punkt
dostepowy.

Adresy fizyczne (MAC) urzadzen.

Adresy logiczne (IP) urzadzen.

Zasady adresowania w sieci LAN: adres IP, maska
podsieci, brama domys$lna, DHCP, DNS.

Rodzaje uktadéw regulacji.

Zamknigty uktad regulacji.

Czlony uktadéw regulacji.

Regulatory dwu i trjstopniowe.

Regulatory ciagte PID.

Dobér nastaw regulatora PID.

Symulacje i realizacja nastaw procesow regulacji.
Silniki pradu statego: uktady potaczen, wlasciwosci
ruchowe.

Silniki pradu przemiennego: uktady potaczen,
wlasciwosci ruchowe.

Serwonapedy, silniki BLDC.

Charakterystyki silnika 3-fazowego klatkowego,
pierscieniowego.

Elementy energoelektroniczne.

Schematy ideowe i blokowe uktadéw
energoelektronicznych.

Falowniki zasilane ze zrédta napigcia statego.
Przetwornice czgstotliwosci AC/AC.
Energoelektroniczne taczniki pradu przemiennego.
Energoelektroniczne taczniki pradu statego.
Uktady napedowe z silnikami pradu statego i
przemiennego.

Charakterystyki ruchowe uktadu napgdowego: silnik
klatkowy 3-fazowy z przetwornica czgstotliwosci.
Charakterystyka sterowania PWM,

Wykonywanie dokumentacji eksploatacyjnej
urzadzen

Zasady lokalizacji uszkodzen w urzadzeniach
mechatronicznych.
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2) okresla metody obstugi urzadzen i systeméw | 1) opisuje zasady obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych mechatronicznych
2) wskazuje metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych
3) opisuje metody obstugi urzadzen i systemow
L M.06.3. mec.hatronicznych . -
4) dobiera metody obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych
5) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych
6) obstuguje urzadzenia i systemy mechatroniczne
3) okresla zasady instalacji oprogramowania 1) wymienia oprogramowanie do programowania sterownikow
do programowania uktadéw PLC
programowalnych, wizualizacji i 2) stosuje zasady instalowania oprogramowania do programowania
symulacji procesow sterownikéw PLC, manipulatoréw, robotéw i symulacji proceséw
3) instaluje oprogramowanie do programowania sterownikéw
L M.06.3. PLC, manipulatoréw, robotéw i symulacji proceséw
4) instaluje oprogramowanie do wizualizacji proces6w
5) sprawdza poprawnos$¢ instalacji i dziatania
programéw do programowania sterownikéw PLC, manipulatoréw i
robotéw
4) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach | 1) rozréznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych mechatronicznych
ELM.06.3. 2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych
3) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych
5) nastawia parametry proceséw w 1) wymienia funkcje cztonéw uktadéw regulacji
urzadzeniach i systemach 2) dokonuje zmiany nastaw cztonéw uktadéw regulacji
mechatronicznych 3) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach
ELM.06.3. mechatronicznych
4) nastawia parametry urzadzen mechatronicznych przez sie¢

komunikacyjna

Zasady doboru cz¢$ci zamiennych urzadzen i
systeméw mechatronicznych.

Zasady wykonywania napraw podzespotéw
mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych.

Zasady wymiany uszkodzonych czg$ci urzadzen i
systeméw mechatronicznych.

Wykonywanie napraw podzespotéw mechanicznych
urzadzen i systemOw mechatronicznych.
Testowanie uktadéw sterowania ze sterownikami
PLC.

Wykorzystanie oprogramowania do wizualizacji,
symulacji proceséw w celu diagnostyki uktadéw
sterowania.

Testowanie sieci komunikacyjnych.

Naprawa sieci komunikacyjnych.

Testowanie uktadéw automatyki i regulacji.
Naprawa uktadéw automatyki.

Testowanie uktadéw napedowych.

Uszkodzenia silnikéw indukcyjnych.

Naprawy silnikéw indukcyjnych.

Wplyw napigcia zasilania, zaniku fazy na prace
silnikéw indukcyjnych.

Lokalizacja uszkodzen w urzadzeniach
energoelektronicznych.

Naprawy urzadzen energoelektronicznych.
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6) ocenia stan techniczny urzadzen i systeméw 1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
mechatronicznych pomiaréw parametréw urzadzen mechatronicznych

2) wymienia metody oceny stanu technicznego urzadzen i
systemOw mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia zgodnie z
instrukcja

5) wykonuje pomiary parametréw urzadzen
mechatronicznych

6) sporzadza protokoly z wykonanych pomiaréw parametréw
urzadzen i systemOw mechatronicznych

7) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametréw urzadzen i
system6w mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i system6éw mechatronicznych
na podstawie wynikéw ogledzin i pomiaréw parametréw oraz
dokumentacji
techniczo-technologiczne;j

ELM.06.3.

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania 1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen w urzadzeniach
uszkodzenia urzadzen i systeméw mechatronicznych
mechatronicznych 2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie ogledzin

3) postuguje si¢ narzedziami i przyrzadami kontrolno- pomiarowymi
podczas lokalizowania usterek
urzadzen i systemOw mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcja serwisowa podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systeméw
mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie pomiaréw

ELM.06.3.
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8) planuje proces naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

1y

opisuje poprawny plan procesu naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narzedzi do naprawy urzadzen i
system6ow mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen i systeméw
mechatronicznych

ELM.06.3. .. . . L . .

4) wymienia zasady bezpiecznego postugiwania si¢ narzedziami
podczas napraw

5) postuguje si¢ narzedziami do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

9) wymienia uszkodzone elementy, 1) opisuje czgsci i podzespoty do naprawy urzadzen i systemow
podzespoty urzadzen i systemow mechatronicznych
mechatronicznych zgodnie z 2) wymienia parametry czgsci i podzespotéw do
dokumentacjg techniczna naprawy urzadzen i systeméw mechatronicznych

3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych elementéw, podzespotéw
urzadzen i systemOw mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych
elementéw, podzespotéw urzadzen i systemow

ELM.06.3. mechatronicznych . . .

5) postuguje si¢ katalogami i dokumentacja techniczng podczas
doboru czgsci i podzespotéw do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementéw, podzespotow
urzadzen i systemOw mechatronicznych

7) kontroluje poprawno$¢ wykonania wymiany elementéw
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3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki
dziatania prawne

2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wykonywana
prace

3) ocenia podejmowane dziatania

ELM.06.7. C . . " .

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnos$cig i otwartosciana | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia
zmiany spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany iocenia skutki jej

ELM.06.7. wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrédia stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio
do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy

ELM.06.7. zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako sposoby
radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiej¢tnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z
réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbgdnych
w wykonywaniu zawodu

ELM.06.7. 3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wilasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje drogg rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwo$ci podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych
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8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadang postawe¢ podczas prowadzenia
negocjacji

ELM.06.7. . . . . P .o
2) wskazuje spos6b prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu urzgdzen mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do Internetu z drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablica
interaktywna/monitorem interaktywnym; stanowiska c¢wiczeniowe (jedno stanowisko dla maksymalnie dwédch uczniéw) umozliwiajgce montaz mechaniczny
urzgdzen mechatronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, czesci maszyn i urzadzen, przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy
dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace wykonywania rozruchu urzgdzen mechatronicznych. Wyposazenie podstawowe: elementy i uktady
mechaniczne, czesci maszyn; wyposazenie w narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajace pomiary wielkosci mechanicznych — naprezen, sity, masy, drgan,
przemieszczenia liniowego i katowego; oprogramowanie do obrobki i archiwizacji wynikbw pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen i systemow
mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla ucznibw =z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji technicznej; normy, dokumentacja
techniczna urzadzen mechatronicznych, katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metoda ksztatcenia s c¢wiczenia. Praca ucznibw powinna byé organizowana w zréznicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje,
¢wiczenia wspomagane metodg tekstu przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektow. W procesie nauczania-uczenia
mozna zastosowa¢ metode: wykiadu informacyjnego, pokazu z instruktazem, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie
wykorzystywanie planszy, flméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych o tematyce montazu mechanicznego urzgdzen mechatronicznych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach z
przewaga metod praktycznych. Realizujac zajecia liczebno$é grup powinna byé ograniczona do 12 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie
51



osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne
ocenianie postepow ucznia

Osiagniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie:

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiagnie¢ szkolnych,

e ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
e produktu projektu i jego prezentacji,

e porifolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:

* umiejetnosé radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
® umiejetnos¢ pracy w zespole,
e Kkorzystanie z r6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandw postepow.

Formy indywidualizaciji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
e uwzgledniac zainteresowania uczniow,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecacé ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej,

e wskazywac¢ zrédia informacji w Internecie.
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Modut 6. Projektowanie urzadzen mechatronicznych - 165 godzin.

w7 Efekt{J lé;iznzlcema Krytenl?c\;v:;?fﬁkaql S Material nauczania
7) stosuje zasady 'sporzqdzania i czytania 1) sporz?}dzg szkic? i rysunk.i .technicznf: zgodnie z Klasyfikacja i normalizacja rysunku technicznego.
rysunku technicznego 0b0w1q;ujqcyn.11 normami i zasadami . ’ Zasady wykonywania rzutowania prostokatnego i
2) wskazuje praw1d19w0 wykonane rzutowanie, przekroje aksonometrycznego.
oraz Wy.mlaI:OW.anla elementow Rodzaje i zasady wykonywania widokéw i
ELM.03.2. me(.:hamzmoyv imaszyn . 6 przekrojow.
3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje Rysunki wykonawcze czg$ci maszyn.
4) rozrdéznia pasowanie i zasady tolerancji czg¢sci maszyn Symbole graficzne stosowane na schematach
5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj ideowych uktadéw mechatronicznych.
obrébki na podstawie szkicéw i rysunkéw Symbole graficzne stosowane na schematach
technicznych cze$ci mechanizméw i maszyn montazowych uktadéw mechatronicznych.
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku | 6) odréznia rysunek techniczny montazowy od Rodzaje rysunk‘} technicznego MAsZynowego.
ELM.03.2 technicznego schematycznego i wykonawczego 6 Zas‘ady tworzenia rysunku technicznego
R 7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik maszynowego. . )
komputerowvch Zasady tworzenia schematéw ideowych uktadéw
Y - : P : Y p - : : mechatronicznych.
8) postuguje sig Flokume{ltacgq techn.lcznq, 1) rozréznia Fo@zaje dokqmentacp tf:chnlcznffj . . N Zasady tworzenia schematéw montazowych
katalogami i instrukcjami obstugi dotyczacej sztkowama maszyn i urzadzen, obstugi codzienne;j i uktadéw mechatronicznych.
konserwacji Rodzaje oprogramowania komputerowego do
2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej wlasciwy wykonywania rysunkéw technicznych.
spos6b uzytkowania maszyn iurzgdzen Zasady korzystania z oprogramowania
L M.03.2 3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen i systemow 6 komputerowego do wykonywania rysunk6w i
T mechatronicznych dokumentacji techniczne;j.
4) postuguje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen i systeméw Funkcje rysunkowe w programach CAD.
mechatronicznych Wykonywanie rysunku technicznego maszynowego.
5) okresla sposéb montazu, uruchomienia i konserwacji urzadzen i Symbole stosowane na schematach uktadéw
system6éw mechatronicznych, postugujac si¢ dokumentacjg mechanicznych. )
techniczna Symbole stosowane na schematach uktadow
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9) dobiera materiaty 1) klasyfikuje materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne
konstrukcyjne i eksploatacyjne 2) opisuje wlasciwosci materiatéw konstrukeyjnych,
eksploatacyjnych
3) charakteryzuje rodzaje i zrédta korozji
4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja
5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czg¢sci maszyn i
urzadzen
ELM.03.2. 6) charakteryzuje metale i ich stopy
7) dobiera metale i ich stopy
8) rozpoznaje tworzywa sztuczne
9) charakteryzuje materialy ceramiczne i kompozytowe
10) dobiera materiaty stosowane w elektrotechnice i
elektronice
11) rozpoznaje materiaty przewodzace, oporowe,
potprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne
10) charakteryzuje rodzaje potaczen 1) omawia rodzaje potaczen roztacznych i
rozlacznych i nieroztacznych nieroztacznych
2) okresla wlasciwe sposoby wykonania polaczen
ELM.03.2. rozlacznych oraz wykonania potaczen nieroztacznych
3) rozrdznia polaczenia roztaczne inieroztaczne stosowane
w budowie maszyn
4) wykonuje polaczenia roztaczne i nieroztaczne
11) charakteryzuje terminy 1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
zwigzane z tolerowaniem 2) wskazuje sposoby zapisu wymiaréw tolerowanych w
wymiaréw dokumentacji technologiczne;j
ELM.03.2. e . . . ..
3) rozrdéznia symbole tolerancji ksztaltu i potozenia
4) rozréznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie

dokumentacji

elektrycznych i elektronicznych.

Symbole stosowane na schematach uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych.

Wykonywanie dokumentacji technicznej urzadzen i
systeméw mechatronicznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych CAD.

Wykonywanie dokumentacji zwigzanej z montazem
i demontazem urzadzen.

Wykonywanie dokumentacji eksploatacyjnej
urzadzen.

Instalacja oprogramowania uzytkowego do
programowania, wizualizacji, symulacji procesow.
Uzytkowanie oprogramowania do programowania,
wizualizacji, symulacji proceséw.
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12) charakteryzuje $rodki transportu 1) rozréznia $rodki transportu i sposoby przechowywania materialow
wewnetrznego w zakresie niezbednym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych
2) okresla wymagania dotyczace transportu
i sktadowania elementéw, czesci i wyrobow
w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych
3) organizuje stanowisko sktadowania i magazynowania materialéw
4) dobiera sposdb transportu i urzadzenia transportowe do rodzaju
ELM.03.2. .
materiatu
5) stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami ochrony
srodowiska, wskazaniami producenta i regulacjami
wewnetrznymi
6) stosuje procedury dotyczace sktadowania materiatéw i wyrobéw
oraz wykonywania prac zwigzanych
z utrzymaniem w nalezytym stanie stanowiska pracy
13) stosuje programy komputerowe 1) rozréznia programy komputerowe wspomagajace
wspomagajace wykonywanie wykonywanie zadan zawodowych
ELM.03.2. , . . . P
zadan zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac z programéw
komputerowych
14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnosci podczas realizacji 2) podaje definicj¢ i cechy normy
zadan zawodowych 3) rozrdéznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
ELM.03.2. e . .
europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci
4) wykazuje si¢ kreatywnos$cia i otwartosciana | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia
zmiany spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany iocenia skutki jej
ELM.03.9. wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w
nieprzewidywalnych warunkach
8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom w zespole
probleméw realizujacym zadania
ELM.03.9. 2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki

rozwigzywania problemu
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ELM.06.4.

1) rysuje schematy uktadéw
mechanicznych urzadzen i
systemOw mechatronicznych

1y

2)

3)

4)

stosuje zasady rysowania schematéw kinematycznych i
montazowych uktadéw mechanicznych urzadzen i
systemOw mechatronicznych

rozréznia symbole stosowane na schematach
kinematycznych i montazowych uktadéw mechanicznych
urzadzen i systemOw mechatronicznych

interpretuje informacje zawarte na schematach
kinematycznych i montazowych uktadéw
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

rysuje schematy kinematyczne i montazowe uktadéw
mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

ELM.06.4.

2) rysuje schematy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
urzadzen i systemow
mechatronicznych

1y

2)

3)

rozréznia symbole stosowane na schematach ideowych,
funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i

systemOw mechatronicznych

interpretuje informacje zawarte na schematach ideowych,
funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i

systemOw mechatronicznych

rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i montazowe
uktadéw elektrycznych i elektronicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

ELM.06.4.

3) rysuje schematy uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych
urzadzen i systemow
mechatronicznych

1y

2)

3)

rozréznia symbole stosowane na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

interpretuje informacje zawarte na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systeméw mechatronicznych

rysuje schematy pneumatyczne i hydrauliczne urzadzen i
systemOw mechatronicznych
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4) sporzadza dokumentacje techniczng 1) rozréznia programy komputerowe wspomagajace

urzadzen i systemOw mechatronicznych projektowanie i wytwarzanie CAD
z 2) uzytkuje programy komputerowe wspomagajace
L ML06.4. wykorzystaniem programéw projektowanie i wytwarzanie CAD 6
komputerowych wspomagajacych 3) tworzy dokumentacje¢ techniczng urzadzen
projektowanie i wytwarzanie CAD i system6éw mechatronicznych z wykorzystaniem programéw
komputerowych wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie
CAD
5) opracowuje dokumentacj¢ montazu, 1) tworzy dokumentacj¢ montazu i demontazu urzadzen i
demontazu i eksploatacji urzadzen i systemOw mechatronicznych
L ML06.4. systemOw mechatronicznych 2) sporzadza instrukcje uzytkowaniaurzadzen i systeméw 6
mechatronicznych
3) sporzadza instrukcje konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznyh
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
ELM.06.7. 4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan 6
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole
probleméw realizujacym zadania
ELM.06.7. 2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw 6

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metodyi techniki
rozwigzywania problemu

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni projektowania urzadzen i systemédw mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe z
drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z projektorem multimedialnym/tablicg
interaktywna/monitorem interaktywnym. Stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce instalacje oprogramowania do
projektowania, programowania, wizualizacji i symulacji uktadéw sterowania.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, fiimy  dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce instalacje i konfiguracje oprogramowania.
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Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

e nosniki oprogramowania,

e instrukcje instalacji,

e klucze licencyjne

e przykiady instrukcji uzytkowania oprogramowania.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgca metoda ksztatcenia s c¢wiczenia. Praca ucznibw powinna byé organizowana w zr6znicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje,
¢wiczenia wspomagane metodg tekstu przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie nauczania-uczenia
mozna zastosowac¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem, éwiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie
wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych dotyczgcych assemblera, jezykéw wysokiego poziomu oraz zasad programowania.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, kazdy uczen na indywidualnym stanowisku komputerowym.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania efektow ksztalcenia nalezy uwzgledni¢ wiedze i umiejetnosci uksztattowane podczas zaje¢. Sprawdziany wiedzy mogg by¢ organizowane
jako testy wielokrotnego wyboru, testy z zadaniami  otwartymi, odpowiedzi ustne. Ocena uksztattowanych umiejetnosci wymaga obserwowania
ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen. Nalezy zwréci¢ uwage na organizacje stanowiska pracy, przebieg wykonywanych czynnosci. Oceniajgc osiggniecia
uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosc korzystania z dokumentacji technicznej i instrukcii.

Formy indywidualizaciji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
e uwzgledniac zainteresowania uczniow,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecacé ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej,

e wskazywac¢ zrédia informacji w Internecie.
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Modut 7. Programowanie urzadzen mechatronicznych - 231 godzin.

jezyku schematéw drabinkowych (LD)

w7 Efekt{J lé;i:’la:lcema Krytenl?c\;v:;?ﬁkaql Modut Material nauczania
1) interpretuje instrukcje w graficznych i 1) rozréznia graficzne i tekstowe jezyki programowania o  Budowa i zasada dzialania sterownika
tekstowych jezykach stosowane w sterownikach PLC programowalnego.
programowania stosowanych w 2) interpretuje instrukcje i funkcje w ® Jezyki programowania sterownikéw: norma
uktadach sterowania znormalizowanych graficznych jezykach IEC61131-3.
programowania dla sterownikéw PLC ® Struktura programu: przetwarzanie logiczne,
3) interpretuje instrukcje i funkcje w podstawowe funkcje i bloki funkcyjne.
znormalizowanych sekwencyjnych jezykach programowania dla ® Struktura programowania sekwencyjnego: Grafcet,
sterownikéw PLC SFC. . .
4) przestrzega zasad tworzenia programéw ° ObSthaf oprogramowania do programowania
p & . prog . . sterownikéw PLC.
ELM.06.5. W Znorrr.lal/lzowanych graficznych jezykach programowania dla 7 | Obstuga oprogramowania do wizualizacji proceséw.
sterownikéw PLC . . ®  Obsluga oprogramowania SCADA/HML
5) tworzy program w graficznym jezyku programowania do o Obstuga oprogramowania do programowania
programowania urzadzen programowalnych stosowanych sterownikéw PLC.
w uktadach sterowania ® Obstuga paneli operatorskich
6) tworzy program w sekwencyjnym jezyku programowania e Instrukcje jezyka IL.
do programowaniaurzadzen programowalnych ® Zasady programowania w jezyku IL.
stosowanych w uktadach ® Programowanie sterownika w jezyku IL.
sterowania, np. sekwencyjnym jezyku graficznym (SFC) i °

Modyfikacja programéw sterowniczych napisanych
w jezyku IL.
Instrukcje jezyka ST.
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ELM.06.5.

2) interpretuje i modyfikuje programy
napisane w graficznych i
sekwencyjnych jezykach
programowania dla urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

1y

2)

3)

4)

5)
6)

7)

interpretuje dzialanie programéw zapisanych w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania

dla sterownikéw PLC

interpretuje programy w znormalizowanych sekwencyjnych
jezykach programowania dla sterownikéw PLC, np.
sekwencyjnym jezyku graficznym (SFC) i jezyku

schematéw drabinkowych (LD)

modyfikuje program do sterowania urzgdzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLCna podstawie
opisu graficznego

modyfikuje program do sterowania urzgdzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLCna podstawie
opisu procesu technologicznego

wprowadza zmiany w programach wjezykach
programowania wysokiego poziomu

modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy do
programowania urzadzen stosowanych wuktadach sterowania
kontroluje poprawno$¢ wprowadzonych zmian w programach
sterownikow

ELM.06.5.

3) postuguje si¢ oprogramowaniem do
programowania urzadzen mechatronicznych

1y

2)

opisuje oprogramowanie do programowania urzadzen
mechatronicznych

postuguje si¢ oprogramowaniem do programowania sterownikow
PLC

ELM.06.5.

4) testuje dziatanie programoéw dla urzadzen
mechatronicznych

1y

2)

uruchamia programy do programowania sterownikow
PLC
testuje dziatanie programéw dla sterownikéw PLC

ELM.06.5.

5) sprawdza parametry proces6w w programach
urzadzen i systemOw mechatronicznych

1y

2)

sprawdza parametry proceséw w programach urzadzen i
systemOw mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

zmienia parametry proceséw w programach urzadzen i
systemOw mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

Zasady programowania w jezyku ST.
Programowanie sterownika w jezyku ST.
Modyfikacja programéw sterowniczych napisanych
w jezyku ST.

Instrukcje jezyka LD.

Zasady programowania w jezyku LD.
Programowanie sterownika w jezyku LD.
Modyfikacja programéw sterowniczych napisanych
w jezyku LD.

Instrukcje jezyka FBD.

Zasady programowania w jezyku FBD.
Programowanie sterownika w jezyku FBD.
Modyfikacja programéw sterowniczych napisanych
w jezyku FBD.

Struktura jgzyka i zasady programowania w SFC.
Struktura jgzyka i zasady programowania w
Grafcecie.

Programowanie sterownikéw w jezyku SFC.
Programowanie sterownikéw w Grafcecie.
Modyfikacja programéw sterowniczych napisanych
w jezyku SFC.

Modyfikacja programéw sterowniczych napisanych
w jezyku Grafcet.
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® Wykorzystanie programéw CAM do przygotowania
i generowania programéw obrébkowych maszyn
CNC (np. EdgeCAM).

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania urzgdzen i systeméw mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe z
drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z projektorem multimedialnym/tablicg
interaktywna/monitorem interaktywnym. Stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce instalacje oprogramowania do
programowania, wizualizacji i symulacji uktadéw sterowania.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, fiimy  dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce instalacje i konfiguracje oprogramowania.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

e nosniki oprogramowania,

instrukcje instalacji,

klucze licencyjne

przyktady instrukcji uzytkowania oprogramowania.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metoda ksztatcenia s <¢wiczenia. Praca uczniow powinna byé organizowana w zr6znicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje,
¢wiczenia wspomagane metodg tekstu przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie nauczania-uczenia
mozna zastosowac¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem, éwiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie
wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych dotyczgcych assemblera, jezykéw wysokiego poziomu oraz zasad programowania.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, kazdy uczen na indywidualnym
stanowisku komputerowym.
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania efektow ksztatcenia nalezy uwzgledni¢ wiedze i umiejetnosci uksztattowane podczas zaje¢. Sprawdziany wiedzy moga by¢ organizowane
jako testy wielokrotnego wyboru, testy z zadaniami  otwartymi, odpowiedzi ustne. Ocena uksztattowanych umiejetnosci wymaga obserwowania
ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen. Nalezy zwréci¢ uwage na organizacje stanowiska pracy, przebieg wykonywanych czynnosci. Oceniajgc osiggniecia
uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosc korzystania z dokumentacji technicznej i instrukciji.

Formy indywidualizaciji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
e uwzgledniac zainteresowania uczniow,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecacé ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej,

e wskazywac¢ zrédia informacji w Internecie.
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Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Program dodatkowych umiejetnosci zawodowych zostanie okreslony po dokonaniu przez nauczyciela wyboru zajec sposrod:
1. Programowanie manipulatoréw i robotow.
2. Programowanie sterownikéw PLC.

3. Projektowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Praktyka zawodowa
Tresci ksztalcenia

®  Przeszkolenie z zakresu zasad ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej.

e  Zapoznanie z zasadami ogélnymi BHP oraz zasadami bezpieczenstwa pracy na wybranych stanowiskach pracy.

e Zapoznanie z zagrozeniami dla zdrowia i zZycia na stanowiskach pracy, na ktérych uczen bedzie realizowat swoje zadania.
e Zapoznanie z organizacja zaktadu pracy oraz zarzadzeniami obowigzujacymi w zaktadzie,

¢ Organizacja stanowiska pracy oraz czynnosci zwigzanych z realizacja zadania.

e Zapoznanie z dokumentacja techniczng w zakresie montazu, demontazu, instalowania, uruchamiania oraz obstugi urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,
¢ Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej (rysunkéw, schematéw i opiséw technicznych).

e Zapoznanie z konserwacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

e Zapoznanie ze sposobami remontu urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

e Zapoznanie z lokalizowaniem i usuwaniem drobnych w systemach mechatronicznych.

e Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw urzadzen mechatronicznych..

e  Programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych.

®  Wykonywanie dokumentacji z zastosowaniem oprogramowania CAD/CAM urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Praktyki zawodowe powinny by¢ prowadzone w zakladach pracy. Wskazane jest, aby uczen zapoznat si¢ z réznymi etapami pracy w firmie produkcyjnej lub ustugowej. Forme
realizacji zaj¢¢ stanowi wspolna praca z nadzorujagcymi pracownikami zakladu. Zakres prac jest uzalezniony od harmonogramu prac, przyjetego w terminie praktyki dla
konkretnego zespotu pracownikéw. Wskazane jest, aby uczniowie wykorzystujac swoja wiedz¢ i umiej¢tnosci nabyte na zajgciach z podstaw przedsigbiorczosci sami znalezli

zaktad, w ktérym moga odby¢ praktyke zawodowa. Powinni oni wigcnawigza¢ kontakt z kierownictwem wybranego zaktadu, zaprezentowa¢ swoje umiejgtnosci i zainteresowania
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oraz ustali¢ szczegétowy harmonogram praktyki. Rola szkoly w tym przypadku powinna ograniczy¢ si¢ do zawarcia umowy, po uprzednim uzgodnieniu programu praktyki.

Program praktyki zawodowej mozna traktowa¢ w sposéb elastyczny. Ze wzgledéw organizacyjnych dopuszcza si¢ pewne zmiany zwiazane ze specyfika zaktadu, w ktérym
uczen odbywa praktyke. Praktyka zawodowa powinna by¢ tak zorganizowana, aby umozliwi¢ uczniom zastosowanie i pogtebienie zdobytej wiedzy i umiejetnosci zawodowych w

rzeczywistych warunkach pracy.

W trakcie praktyki uczniowie powinni prowadzi¢ dzienniczki praktyki, dokumentujac w nich przebieg

praktyki.
Zadania do wykonania przez uczniéw w trakcie praktyki zawodowej powinny by¢ skorelowane z efektami ksztalcenia zawodowego osiagni¢tymi przez ucznia w szkole.

Srodki dydaktyczne
Dokumentacje techniczne, konstrukcyjne i instrukcje urzadzen, schematy ideowe i montazowe oraz czasopisma branzowe, katalogi, zaktadowe przepisy BHP. Baza maszynowa i

narzgdziowa zaktadu pracy.

Zalecane metody dydaktyczne
Podczas praktyk zawodowych wskazana jest metoda ¢wiczen praktycznych. Praca uczniéw w zakladzie powinna by¢ organizowana w zréznicowany sposob, tak aby uczen

poznat jak najwigcej dzialéw firmy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie pod bezposrednim nadzorem pracownika firmy. Uczniéw nalezy przede wszystkim kierowa¢ na praktyki specjalistyczne do
zaktad6w, ktére w przysztosci moga zatrudnia¢ absolwentow szkoty. Pozadane jest, aby uczniowie zapoznali si¢ w zakladzie z pracg r6znych dzialéw. Uczniowie w zaleznosci od
rynku pracy moga odbywac praktyke zgodnie z zainteresowaniami, w jednym z nizej wymienionych zaktadéw:

. w zaktadach produkujacych urzadzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne,

. w zaktadach produkcyjnych przy eksploatacji urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych,

. w zaktadach produkcyjnych przy wytwarzaniu systeméw automatyki,

. w  zakladach remontowych wykonujacych ~ remonty  urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych,

. w laboratoriach badawczych,

. w zaktadach zajmujacych si¢ serwisem uruchomieniowym i gwarancyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Zaliczenie praktyki powinno by¢ potwierdzone w dzienniczku praktyk przez opiekuna praktyk zawodowych na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia
podczas realizacji zadan oraz sposobu prowadzenia dzienniczka praktyki zawodowe;j.
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Celowe byloby, aby uczen zapisujac w dzienniczku praktyki zawodowej w podsumowaniu praktyki dokonat analizy organizacji pracy na danym stanowisku z
uzasadnieniem, dlaczego tak zorganizowano prace oraz wskazat na ewentualne czynniki, ktére poprawia organizacj¢ pracy.

Ocena winna uwzglednia¢ nastgpujace kryteria:

. dyscyplina,

. samodzielnos¢ pracy,

. jakos¢ wykonanej pracy,

. przestrzeganie przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

[J dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

[ dostosowanie warunkéw, sSrodkéw, metod i form ksztalcenia do mozliwosci ucznia. Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci
zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwo$ci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen,
instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan mig¢dzy cztonkéw zespotu, by kazdy
wykonywal t¢ cz¢$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajagcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowac zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury.

Wskazane jest, aby opiekun praktyki zawodowej przygotowal zadania o zréznicowanym poziomie trudnosci dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajac ich
zainteresowania i zdiagnozowane ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia si¢ byli aktywni podczas pracy na danym
stanowisku i otrzymali wsparcie od opiekuna praktyki zawodowej odpowiednie do swoich mozliwosci i preferencji.

65



WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice
stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztaticenia w zawodzie
szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i
systemow mechatronicznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarkg, skanerem lub urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

zasilacze stabilizowane napiecia statego 12/24 V DC, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

oscyloskopy,

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, tgczniki wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego i systeméw CAD wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, skanerem lub urzagdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica
interaktywnag, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakiet
programoéw biurowych, program do komputerowego wspomagania projektowania (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

dokumentacje konstrukcyjne urzgdzen i systeméw mechatronicznych,

modele maszyn i urzadzen,

przyrzady do pomiardw wielkosci nieelektrycznych,

instrukcje obstugi urzadzen i systemoéw mechatronicznych.
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Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

stanowiska do obrobki recznej metali (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w: stoét Slusarski z imadtem, zestaw narzedzi do obrobki
recznej metali, zestaw przyrzaddédw pomiarowych, materiaty, surowce i potfabrykaty do obrobki,

stanowiska obrébki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w: tokarke, frezarke lub centrum obrébcze oraz
wiertarke i szlifierke.

Pracownia montazu urzadzen i systemoéw mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarkg, skanerem lub urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym, stanowiska (jedno stanowisko dla dwéch
ucznidow) do montazu i demontazu: elementéw, podzespotow i zespotdéw: mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych (zawory, sitowniki,
silniki, czujniki), elementow i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych (czujniki, przyciski, styczniki, przekazniki, przekazniki czasowe,
przekazniki bistabilne, wytgczniki silnikowe,

silniki jednofazowe z kondensatorami, silniki prgdu statego, silniki krokowe, silniki trojfazowe z mozliwoscig przetaczania tréjkat/gwiazda,
przetwornice czestotliwosci, sterownik PLC,

narzedzia i przyrzady pomiarowe,

dokumentacje techniczng montowanych elementéw, podzespotoéw i zespotow.

Pracownia uzytkowania urzgdzen i systeméw mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarkg, skanerem lub urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska umozliwiajgce rozruch i konserwacje urzgdzen i systeméw mechatronicznych (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw),

narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacje techniczng urzgdzen i systeméw mechatronicznych,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem do wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i
systemow mechatronicznych.

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i
systemow mechatronicznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, skanerem lub urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska umozliwiajgce eksploatacje urzgdzen i systemoéw mechatronicznych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw),

urzadzenia, narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajgce uruchamianie, monitorowanie i nastawy parametréw w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych,

zestawy z treningowymi instalacjami zawierajagcymi uktady sterowania dla urzagdzen mechatronicznych,

oprogramowanie do obrébki i archiwizacji wynikow pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen isystemdéw mechatronicznych
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stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji technicznej,
programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia diagnostyki i naprawy urzgdzen mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, skanerem lub urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) umozliwiajgce poznanie budowy, zasady dziatania oraz ocene stanu technicznego i
lokalizacje uszkodzen w urzgdzeniach mechatronicznych, w tym diagnostyki urzadzen elektrycznych — czujnikéw, sygnalizatorow, regulatoréw,
urzgdzen energoelektronicznych (prostownikéw, przemiennikow czestotliwosci, zasilaczy, silnikéw, tgcznikow pétprzewodnikowych), urzgdzen
pneumatycznych — pozycjonerow, sitownikdéw, elektrozawordéw, zawordw regulacyjnych, sprezarek, wyposazone w narzedzia i przyrzady
pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielkosci elektrycznych — stanu izolacji, ciggtosci obwoddw elektrycznych, rezystancji, natezenia pradu,
napiecia wielkosci nieelektrycznych — temperatury, cisnienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i
katowego,

oprogramowanie do obrébki i archiwizacji wynikow pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen isystemdéw mechatronicznych,
stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji technicznej,
programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia programowania urzgdzen i systemdéw mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, skanerem lub urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska ze sterownikami PLC (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce programowanie, testowanie i diagnostyke urzgdzen
mechatronicznych,

elementy wejsciowe (przyciski sterownicze, czujniki analogowe i cyfrowe, zadajniki standéw logicznych), elementy wyjsciowe (styczniki, przekazniki,
lampki sygnalizacyjne, sygnalizatory dzwiekowe),

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem zgodnym z normg do programowania
sterownikow PLC

zestawy z treningowymi instalacjami zawierajagcymi sterowniki PLC

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa wykonujgce prace z zakresu mechatroniki, firmy zajmujgce sie automatyka, projektowaniem,
programowaniem, wizualizacjg procesdw przemystowych oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot
prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).
Zajecia prowadzone w grupach do 12 uczniow.
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Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajgcego do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i
sieci.
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